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1. Introduccién

= Grande auxe na actualidade
Necesidades de intercomunicacion (correo electrénico, bibliotecas informacion, etc)
Tecnoloxia a prezo asequible
Non ten senso o ordenador illado
No noso caso, redes instaladas pola conselleria

1.1 Tipos de redes

& LAN (RAL) - Local Area Network
Comunican un conxunto de ordenadores ubicados nunha area xeogréfica reducida
(aulas, edificios, campus). Usanse lifas propias.

& MAN - Metropolitan Area Network
Cubren un area xeografica restrinxida a unha cidade. Xeralmente unen varias LANs
mediante linas publicas / dedicadas / privadas

= WAN - Wide Area Network
Abarcan areas xeograficas tan grandes coma un pais ou como o mundo enteiro (internet).
Usan linas dedicadas/publicas
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1.2 Breve historia das comunicacions

= A arte da comunicacion é tan antigo como a humanidade
Tan-Tan
Lume-fogo
Semaforos, etc.

= Ano 1834 S. Morse inventa o telégrafo
Caodigo Morse (. e _)
Imposibilidade de automatizar debido a falta de sincronismo

= Ano 1874 Emil Baudot constrie un cddigo de lonxitude fixa
O numero de elementos (bits) na sinal € o mesmo para cada caracter.
A lonxitude e a duracién é a mesma para cada elemento.

= Ano 1876-1877 Invento e instalacién da primeira lifia de teléfono

= Dende 1928 ata 1970 Usaronse teleimpresores
Baseados no cédigo de Baudot transmitian a 45/ 75 bps
Mais tarde baseados en codigo ASCII transmitian a 110 bps

+ O final da Segunda guerra mundial comezou o desenvolvemento do ordenador
Orientados a procesos por lotes, non precisaban intercomunicarse
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1.2 Breve historia das comunicacions

< Anos 50 — 60 desenvolvemento da informatica financeira

Un gran ordenador o cal se interconectaban terminais moi rudimentarios “Tontos”
Usabase a conmutacion de mensaxes

= Ano 1960 comézase a construir ARPANET
Rede militar americana
Na que se basea a archicofecida rede Internet
Construccion do estandar TCP/IP

= Ano 1974 aparece as primeiras arquitecturas de IBM e DEC (SNA -System Networks
Archiquecture, DNA - Digital Network Arquitecture)
Tifan estructura de arbore.

Xurdiron para estandarizar as interconexions de tal cantidade de elementos dispares que ata
ese momento tifan.

A ultima version de SNA saiu no 1985.

Foron as primeiras arquitecturas en abarcar tédolos niveis das comunicacions

= Ano 1984 aparece o modelo de referencia OSI (Open System Interconnection) de ISO
Trata de sentar as bases para que se poida desenvolver protocolos de comunicacion que
permitan a accesibilidade universal a informacion independentemente dos distintos
productos existentes e dos distintos fabricantes
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2.- Medios de transmision

< Modelo de un sistema de transmision de datos

ETD ETD

Emisor Controlador I e, Controlador Emisor
ou . ETCD ETCD| 77 o ou
Receptor | comunicacions comunicaciony Receptor

= ETD (Equipo terminal de datos)
Equipo fonte ou destino dos datos
Encargado de controlar as comunicaciéns

= ETCD (Equipo terminal do circuito de datos)
Transforman os sinais dos ETD en outros que contefian a mesma informacion, e en
ocasions informacion de control, para poder ser transmitidos pola lifia de transmision

Pax.: 3 de 241




Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

2.1- Perturbacions nas transmisions

= Perturbacion
Conxunto de actuacions tanto externas como internas, sobre o sistema de transmision, que

provocan que o sinal recibido non sexa exactamente igual que o emitido polo emisor.
A Saber:

< Distorsion
Podese producir tanto en amplitude como en frecuencia

= Intermodulacién
O sinal emitido chega xunto con outras sinais a distintas frecuencias

= Ecos
Reflexion do sinal no receptor co cal volve 6 emisor. Apreciable no receptor se o
retardo é superior a 10ms.

< Diafonias
Producense en linas metalicas homoxéneas. Entre os dous ou varios cables dun
mesmo conducto producense acoplamentos.

= Ruido
Interferencias que recibe o medio de transmision de distintos elementos externos.
Térmicos (lampada), impulsivos (6 acender un muifo)

< Atenuacién
O sinal transmitido vai perdendo potencia a medida que aumenta a distancia de
transmision
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2.2- Sistemas analoxicos e dixitais

= Sistemas analdxicos
Sinal analéxica: aquela que pode tomar calquera valor dentro dun rango determinado.
A potencia do sinal analdxico recibido debe estar comprendido entre uns valores maximo e minimo.

A calidade depende non sé da potencia recibida, senén tamén do ruido que a acompana.

Cando un sinal chega a un repetidor/amplificador este amplifica o sinal, co cal tamén amplifica o

ruido que con ela chega.
= Sistemas dixitais

Sinal discreta: aquela que s6 toma un nimero finito de valores dentro dun rango determinado.
A potencia do sinal discreto recibido debe estar comprendido entre uns valores maximo e minimo.

Cando un sinal chega a un repetidor/amplificador este rexenera o sinal orixinal eliminando o ruido
0 1 0 0 1 1 0

Ditwenei || | L LS L7 L
Diferencial
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2.3.- Modalidades de transmision

Pédense clasificar atendendo a diversos parametros
= Secuenciamento dos bit
SERIE: Os bits dunha palabra envianse consecutivamente un tras outro.

PARALELA: Os bits dunha palabra envianse por diferentes circuitos/cables.

= Simultaneidade na emisién-recepcion
SIMPLEX (Simple): A transmision realizase nun s6 sentido. TV, radio.

SEMI - DUPLEX: A transmision podese realizar nos dous sentidos, pero non simultaneamente
Walkie-Talkie

DUPLEX (Full-diplex): A transmisién pédese realizar nos dous sentidos e simultaneamente.
Teléfono

= Sincronismo
Sincronismo: Proceso polo que o emisor informa 6 receptor dos instantes en que comeza e
finaliza un bloque de bits asi como da duracion de cada bit.

Sincronizacion de bit: recofiecemento do inicio e final de cada bit
Sincronizacién de palabra: recofiecemento do inicio e final dun conxunto de bits
Sincronizacién de bloques: recofiecemento do inicio e final dun conxunto de palabras

Transmision ASINCRONA

Transmision SINCRONA S
Redes Area Local - OSI - TCP/IP
2.3.- Modalidades de transmision
< Transmision asincrona
Foi a primeira en utilizarse. Un dos estandares é RS-232
O proceso de sincronizacion producese para cada palabra que se transmite. Xunto cos bits da
palabra a enviar envianse outros que indican o inicio e o final da palabra.
Repouso Bit 5 Bits Bits
Start informacion Stop
Bit START: Marca o inicio dun novo caracter/palabra.
Bit STOP: Marca o final dun caracter/palabra. Séense usar 1 ou 2 bits de STOP
Bits de informacién: depende do cédigo usado: CCITT n° 2 (5 bits), CCITT n°5 (8 bits) e ASCII (8 bits)
Emisor e receptor deben traballar 8 mesma frecuencia e ter sincronizados os reloxos.
Eficiencia do codigo CCITT n°2: de cada 7 bits transmitidos 5 son de informacion, 71%
= Transmision sincrona
O sincronismo enviase paralelamente cos datos.
Nos sinais dixitais realizase mediante determinados procedementos de codificacion.
Tramas orientadas a caracter: o bloque de datos é tratado como unha secuencia de caracteres
SYN SYN SYN | ] | [ [ ] ETB
Tramas orientadas a bit: o bloque de datos é tratado como unha secuencia de bits
|
10

Pax.: 5 de 241




Redes Area Local - OSI| - TCP/IP
2.4.- Técnicas de Transmision

Para transmitir os datos dixitais sobre as linas de comunicacion necesitanse determinados equipos: modems,
tarxetas de rede, codificadores, decodificadores, etc.

< Transmision de datos en Banda Base

Esta técnica define aquelas técnicas de transmisién nas que as frecuencias do medio (canle de
transmision) coinciden coas frecuencias do sinal que se desexa transmitir (informacién)

Sinal de reloxo _L_L_L_L_L_L_L_L_L_L_

Datosatx | O 1 1 1 1 0 0 0 1 1

NRZ (Non Return Zero)

RZ (Return Zero) _I\_I\_LT _L
N

Manchester Diferencial

SA=T=

Bipolar

11
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2.4.- Técnicas de Transmision

< Transmision de datos en Banda Ancha

Esta técnica define aquelas técnicas de transmisién nas que as frecuencias do medio (canle de
transmision) NON coinciden coas frecuencias do sinal que se desexa transmitir (informacion)

Portadora:  sinal do medio, a que vai transportar a informacion.
Moduladora: sinal que modifica algun parametro da portadora, é a informacion.

Ar —+———__ Portad
< Portadora Anal6xica AN i
2 i Voo 1 ) S
Moduladora analdxica: VAT
Modulacion en amplitude (AM) > " _f —— ,f - ; H .
Modulacién en frecuencia (FM) [ 1] \f L\ ) f
Modulacién en fase (PM) VI e

[ e / 'Moduladora
aon 1 0 1 1 /] 1
Moduladora dixital: e e e
Modulacion por desprazamento de amplitude (ASK)

Modulacién por desprazamento de frecuencia (FSK) —» -
Modulacién por desprazamento de fase (PSK)

-

Moduladora

Portadora

............... VO L sinal Fsk

= Portadora dixital e modulacién analéxica
Impulsos modulados en amplitude (PAM)
Impulsos modulados en frecuencia (PPM)
Impulsos modulados en duracién (PDM)

v

: .ull.,r]I“"" ~

Moduladora Sinal PAM

12
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2.5.- Multiplexacion

< Definicion

Transmitir por unha mesma canle informacién de distintas fontes. Existen dous tipos TDM e FDM

= TDM (Multiplexaciéon por division do tempo)
Usase cando a velocidade do medio (canle) é superior a velocidade dos datos a ser transmitidos.

Os emisores e receptores son mais lentos que a canle que transmite a informacion.
A cada fonte de baixa velocidade asinaselle un fragmento de tempo da canle.

OST A:
Informaciénatx v = 2bps

321
HOST B:

v = 1bps

CANLE, v =3 bps

o ==

Informacion rx

" den

= FDM (Multiplexacién por division da frecuencia)

Os sistemas portadores son analéxicos con un amplo rango de frecuencias.
Consiste en asignar a cada fonte (tx/rx) unha banda de frecuencias da canle.

Doutro xeito, a canle dividese en bandas de frecuencia e estas son asignadas a cada unha fonte

de datos.

Por exemplo, o cable da TV, € un so cable polo cal se reciben moitas cadeas distintas.

13
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2.6.- Medios de transmision
< Clasificacion
Conductores metalicos
Cable coaxial
Cables de pares
Inalambrica
Radio transmision
Microondas
Infravermellos
Opticos
Ondas de luz
Fibra 6ptica
14
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2.6.- Medios de transmision

& Conductores metalicos: CABLE COAXIAL

Malla Protectora \

Conductor Central

Recubrimento

Dieléctrico

15
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2.6.- Medios de transmision

& Conductores metalicos: CABLE DE PARES

Plano / Sen trenzar: cable telefénico de 2 fios

Trenzado: Cable de pares onde cada par de fios vai trenzado sobre se mesmo.

S i

\ L
oy
Trenzadt{‘

< Cable de pares TRENZADO
UTP (Unshield Twisted Pair): cable de Pares Trenzado sen Apantallar
STP (Shield Twisted Pair): cable de Pares Trenzado Apantallado cunha cuberta de cobre
FTP ( Foil Screnned Twisted Pair): cable de Pares Trenzado Apantallado cunha cuberta de aluminio

16
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2.6.- Medios de transmision

< Conductores AIRE / VACIO

Radio transmisién: Longas distancias, transmite en tédalas direcciéns
Antenas da Radio

Microondas: As ondas van en lifia recta. Tefen problemas coa orografia.
Antenas Mébiles
Comunicacions via satélite / parabdlicas

17
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2.6.- Medios de transmision
<= Conductores 6pticos
Ondas de Luz: Usase en distancias curtas. Serve para unir edificios
Raios Laser
Infravermellos: Distancias curtas. Permitenos ter illadas as salas de comunicacions.
Calculadoras, Mébiles
LANS inalambricas
Fibra 6ptica: Conductor que transporta a informaciéon mediante haces de luz.
O nucleo esta formado por un fio de vidro capaz de conducir no seu interior un raio
Optico.
Monomodo: Transmite un s6 haz de luz. Permite altas velocidades e distancias.
Multimodo: Transmite varios raios de luz. Velocidades mais baixas e mais barata
Compoiientes: Emisor, transmisor, receptor
Vantaxes: Inmune 6 ruido, baixa atenuacion, non sofre interferencias
Inconvenientes: Cara, require especialistas
e —
ﬁ\‘ / 9 Claiding
\ :  ufer courg W
’/ Claiding
T —
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3.- Topoloxias de rede

= Tipos de Lifas

Punto a punto: Estas lifias unen sé dous elementos de comunicacion
Seguras contra roubo de informacion.
Caras (custe/n° elementos conectados)
Por exemplo:
Radio enlace.
Dous ordenadores

Multipunto / Broadcast: Estas lifias unen con un s6 medio varios elementos de comunicacion
Inseguras contra roubo de informacién
Baratas (custe/ n° elementos conectados)
Por exemplo:
Bus de datos
Comunicacions via satélite/parabolica

19
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3.- Topoloxias de rede
<= Propiedade das linas
Privadas: As lifias que tefien un propietario definido. O mesmo propietario € quen fai uso delas.
LAN
Algunhas MANs (USC)
Pudblicas: Son de titularidade publica. Tefen ambito nacional/supranacional
Os abonados fan uso das lifias mediante o pago dun aluguer/uso
Telefénica
Union Fenosa
Dedicadas: Son lifias publicas pero de uso exclusivo de quen a aluga.
RECETGA (Lina dedicada de U. Fenosa Santiago-Lugo)
20
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3.- Topoloxias de rede

< Topoloxias
Distintas formas de organizar unha rede.

Bus
Anel
Estrela
Arbore
< BUS
Toédolos ordenadores conectados a un mesmo cable.
Facil ampliacion
Baixo custe de instalacion
Facilidade de roubo de informacién
A rede queda inutilizada se se rompe un cable
< Anel

Os nodos estan enlazados entre si facendo un circulo.
Facil ampliacion
Custe moderado da instalacion
Facilidade de roubo de informacién

Se rompe un cable non se comunicaran
os ordenadores que enlazaba
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3.- Topoloxias de rede

< Estrela
Todolos nodos estan conectados a un nodo central.
Facilidade de ampliacion
Custe medio/alto (un cable/nodo)

T
’

O problema é que se depende dun
nodo central.
O roubo de informacion pédese controlar

T

< Arbore
Interconexién de varias redes en estrela
Ten as vantaxes e inconvenientes anteriores

= e
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OSI

Aplicacion

TCP / IP

Presentacion Aplicacién

_Fre | wee | TELNeT Jf

Transporte (TCP / UDP) SEGMENTOS [TCP]

Sesion

T-PDU Transporte

PAQUETES Rede Internet (IP) DATAGRAMAS [IP]

TRAMAS Enlace Enlace / Interface de rede TRAMAS

BITS Fisica Fisica / Hardware BITS
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4.- Modelo de referencia OSI

= Dous amigos envianse unha carta.
A imaxe que temos do proceso de envio & o seguinte.

A carta viaxa directamente

@/ dende o remitente 6 destinatario

A carta vai a través de diversos medios:

Oficinas de Correo
@ Estacions de tren, etc.
En cada un destes intermediarios engadiraselle informacién:
l @ Certificada, (S/N)
== Urxente (S/N), etc.

it it

correos correos

| S &I L
(El 6 (Rl e [Pl es [l ee Rl .
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4. Modelo OSI de ISO (1984)

@ |SO: International Standard Organization
Proceso Emisor (Organismo de estandares internacionais)

< OSI: Open System Interconection.
(Interconexién de sistemas abertos/heteroxéneos)

[

Aplicacién
o . < Arquitectura organizada en 7 capas/niveis
[Interface entre Aplicacién / Presentacidn Cada unha con unha funcién clara e ben definida

Presentacion

& INTERFACES

Interface entre Presentacidn / Sesidn E o lugar polo que intercambian infomacion dias capas.

Sesién Unha capa intercambia informacién coa sta superior/inferior
inmediatas.

ién/ T q .
M e Qi Set f TRReit @ P. Ex.: Unha persoa en Santiago envia unha carta

Transporte

Persoa que envia unha carta

Ola |Bo dia U'"X?«"Te € P. favor

[Interface entre Transporte / Rede

Rede

Oficina de correos de Santiago

[Interface entre Rede / Enlace

Traio 4 sacas de cartas. 2 urxentes ...

Enlace

Estacion de tren de Santiago

[Interface entre Enlace / Fisica . ] .
< A persoa non interactia directamente coa estacion

Fisica

I\
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4.- Modelo de referencia OSI de 1SO (1984)

< SERVIZOS:
Proceso Emisor Para que unha capa poida levar a cabo as sua funcions
usa os servizos que lle proporciona a capa inferior.

. ., Presta servizos 6 proceso emisor
Aplicacion _ B
Usa servizos que ofrece presentacion

. Presta servizos d capa Aplicacién
Presentacion ] .
Usa servizos que ofrece sesion

Presta servizos 4 capa Presentacion

Sesion Usa servizos que ofrece Transporte

Presta ...
Transporte
Usa ...
Presta ...
Rede

Usa ...
Presta ...

Enlace Usa ...
Presta ...

({11}

Fisica Usa os medios fisicos...
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4.- Modelo de referencia OSI de ISO (1984)

< SERVIZOS - EXEMPLO
Unha persoa desexa enviar unha carta normal outra urxente e unha mensaxe urxente.

Persoa que guere realizar o seguinte:

Enviar carta Env. Msx. Urxente Carta Urxente

Para poder facer isto ten que
usar os servizos proporcionados

Proporciona servizos as
persoas/ empresas ...

Correo normal Telegréficos Correo Urxent.
Ofrece servizos
Oficina de correos de Santiago

Usa servizos para:

Enviar sacas
Con urxencia

Enviar sacas
normais

Enviar telegrafos Para poder facer esto ten que

usar os servizos proporcionados

Ofrecen estes servizos

afcor'reos. :‘amen poden Vagons para Bodeaas dos
RS e, transporte Lifia telegrafica 9
Avions
de sacas v
Estacion Telefonica Aeroporto
Para poder ofrecer Trenst, vias, Centrals{, cables, Plstas,tawons,
servizos tefien que usar : ee ee. e

27
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4.- Modelo de referencia OSI de ISO g19842

< ENTIDADES

Os servizos que ofrece unha capa son en realidade ofertados por ENTIDADES desa capa.
Cada capa ten un conxunto de entidades que son as que realizan e ofrecen os distintos servizos.

« EXEMPLO
Nunha oficina de correo hai unha/s entidade/s que se encargan de correo normal, outras de xiros, outras de correo urxente...
Na realidade son as ENTIDADES as que ofrecen/usan servizos non toda a capa en si.
En informatica imaxinar un ordenador que ten un servidor WEB e un servidor FTP, cada un deles é unha
entidade/programa distinto. Non todo o ordenador é o servidor WEB, sen6n que dentro dese ordenador hai
unha entidade/aplicaciéon que realiza esa funcion.

& SAP (Punto de acceso 6 servizo)
As entidades ofrecen os seus servizos por un punto concreto, punto é que se ten que dirixir a entidade da capa superior para
poder usar ese servizo. En correos serian as xanelifias (ventanillas).

< Tipos de servizos que se poden ofertar
SERVIZO NON ORIENTADO A CONEXION:

Equivale 6 sistema postal. O enviar varias cartas a un mesmo destino non se tefien garantias de que chegen todas nin na mesma orde
en que sairon.

SERVIZO ORIENTADO A CONEXION:
Equivale 6 sistema Telefénico. Para realizar unha comunicacion:
1° Realizase unha chamada para establecer unha comunicacion.
2° Realizase o intercambio de informacién. (A informacién recibese na mesma orde na que se envia - imaxe TUBO)
3° Unha vez rematada a comunicacion, libérase a conexion (célgase 6 teléfono)

Persoa que quere usar servizos de correos

Entidade Entidade Entidade
Correo Normal Telégrafos Correo Urxent.

Oficina de correos de Santiag

28

Péax.: 14 de 241




Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

4.- Modelo de referencia OSI de ISO (1984)

- EXEMPLO DE ENTIDADES E SAP

Unha entidade da capa superior intercambiara informacion cunha entidade da capa inferior polo SAP

Persoa que quere usar servizos de correos

Puntos polos cales a Entidade usuario
accede és servizos que prestan as
entidades de correos.

Un usuario non entra por dentro do

Entidade Correo Normal |l Entidade Telegréaficos f[Entidade Correo Urxente mostrador e deP°§‘T0 el a sda carta
Recursos humanos Recursos humanos Recursos humanos e onde desexe, sendn que mTer‘ac‘rua por
e materiais, que se e materiais, que se Materiais, que se unha xanela (SAP) coa entidade
encargan do correo normalflencargan dos telegramasff encargan do C. Urxente correspondente.

Oficina de correos de Santiago En sintese:

Unha capa ten ENTIDADES que
realizan funciéns e estas ofrecen os
Por outra banda, a oficina de correos intercambiard informacién coa seus servizos ds entidades da capa
Estacion de Trens, Aeroporto, Telefdnica, etc, polos SAPs que estes superior polo SAP

pofian a disposicién da oficina de correos

(No caso da estacidn e o aeroporto, poderia ser a través dos angares,
no caso de telefdnica polo cable que e telégrafo que lles ten instalado
na oficina). 29
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4.- Modelo de referencia OSI de I1SO (1984)

= ENCAPSULACION DA INFORMACION

Un REMITENTE / EMISOR o unico que desexa transmitir/enviar 6 DESTINATARIO / RECEPTOR é unha CARTA/MENSAXE
(entendida esta sen o sobre)

Pero a CARTA non pode viaxar pola rede de comunicacion sen un ENVOLTORIO/CABECEIRA que lle permita a esta ser
conducida ata o seu destino. Precisase un SOBRE/CABECEIRA no que transportar a carta.

SEVILLA

Redacta Carta |:|
Entidade Secretaria Carta é SOBRE, con

(Secretaria, conserxe, etc) enderezolremitente
e destinatario

MADRID

IES Alguadaira -
Entrega no SAP de corfeos 6 SOBRE

Estes son os DATOS de correos

Entidade Correo Normal [§Cartas d saca
(Operario, furgoneta, etc) Orixe: Sevilla

Destino: Madrid

Entidade Correo Normal f§Organizanse as sacas /

(Operario, furgoneta, etc) J§ 9 novo para os seus
destinos
Orixe: Madrid

Oficina de correos RastiEECilEE

Oficina de correos

Entrega no SAP da Estpcién as Sacas
As SACAS son os DATOS da estacidn

Sacas 6 vagén
Orixe: Madrid
Destino:Ourense

~

Entidade angar

Estacion de trens

30

)’IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Pax.: 15 de 241




Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

4.- Modelo de referencia OSI de ISO (1984)

rd &’
+= ENCAPSULACION DA INFORMACION
Un REMITENTE/EMISOR o Unico que desexa transmitir/enviar co DESTINATARIO/RECEPTOR ¢é unha CARTA/MENSAXE

(entendida esta sen o sobre)
Pero a CARTA non pode viaxar pola rede de comunicacion sen un ENVOLTORIO/CABECEIRA que lle permita a esta ser
conducida ata o seu destino. Precisase un SOBRE/CABECEIRA no que transportar a carta.

OURENSE SANTIAGO C.
A Secretaria Entidade Secretaria
abre o sobre e (Secretaria, conserxe, etc)

le a CARTA

Correos reparte

IES San Clemente

os SOBRES
/ Entidade Correo Normal
X (Operario, furgoneta, etc)
As sacas Oficina de correos
sdbense &
estacién

Entidade angar

Estacion de trens
]

31
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4.- Modelo de referencia OSI de I1SO (1984)
+ SINTESE DO PROCESO DE TRANSMISION, ENTIDADES PARES e PROTOCOLOS
Entidades PAR: son duas entidades na mesma capa e en distinta maquina. (P.ex. Secretaria con Secretaria).
Protocolos: son as normas/regras que establece cada entidade par para comunicarse entre elas.
SEVILLA MADRID OURENSE SANTIAGO C.
‘/J Ddlles a imaxe de que a informacién (carta) vai deste xeito
ng\\ _______________________________________________________________
% : Exemplo protocolo: Os nimeros da carta en vermello
r Ddlles a imaxe de que as Sacas van deste xeito
______________________________ _>
5:'-': " Ex. protocolo: Sacas azuis para correo urxente ;:I_,:t:.
COELECY correos correos
i % % T l % O tren en realidade vai deste xeito T %
____________________ »
Ex. protggolo:Vagdns correo atrds
32
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4.- Modelo de referencia OSI de ISO (1984)

= INTERCAMBIO DE INFORMACION EN OSI
LADO EMISOR: As entidades de cada capa reciben mensaxes das entidades da capa superior, engaden unha cabeceira e
baixan a nova mensaxe a capa inferior.
LADO RECEPTOR: As entidades de cada capa reciben das entidades da capa de abaixo as mensaxes, sacan a cabeceira e
soben o campo de datos a capa superior.
PDU: (Unidade de datos do protocolo), é a mensaxe que intercambian as entidades pares.

Proceso Emisor R Proceso Receptor
Navegador web TERRA www.terra.es

|

abeza Datos V PAQUETES Cabeza Datos
s - . -

TRAMASlCabequ Datos l Cola | R _T_R_A_N_\/}% . Enlace ICabezal Datos | Cola |

=2 | l --_Bff.s....ml l
Luz, tensién, ondas, etc 33

Via real pola que van os datos

Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

4.- Modelo de referencia OSI de I1SO (1984)

IES SAN CLEMENTE TERRA

SALA 1 CENTRO DE DATOS / COMUNICACIONS www.terra.es
@ HUB 100BaseT = roares sesser| : W

&A Ne Ac¢ éD

SALA 2

$ Switch 10/100BaseT 1« .i,’mﬁm .
Centralifia Telefénica
&E & F G H Servidor. NIC:10/100/1000 BaseT

HOST A- Navegador web %y

|| | Switch 10/100/1000BaseT

Aplicacion P Aplicacion
Presentacion Presentacion
Sesion Sesion

Transporte Transporte
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4.- Modelo de referencia OSI de 1SO (1984)

= ALGUNHAS FUNCIONS DAS CAPAS / NIVEIS (Mais informacién na unidade de traballo 4)

Constriie e procesa A-PDUs.
Aplicacion Neste nivel estdn as aplicaciéns como poderian ser o FTP, DNS, Servidor Web, Correo electrénico, etc

Constrie e procesa P-PDUs.

Presentacion Makadd semdntica (se unha mdquina traballa en Complemento a 1 e outra en complemento a 2, haberd que traducir)

Cifrado de datos (Encriptar/desencriptar a informacién que sae/chega a un host, P.ex. Chave simétrica, chave privada-ptblica)
Compresién dos datos (Se se trasmite un "que”, no emisor podemos sacarlle o “u” e volverllo a pofier no receptor)

Constrie e procesa S-PDUs.
Sesion Encdrgase da xestién do didlogo entre dias mdquinas finais (Quen transmite primeiro, como nos pasamos a testemufia, etc)

Constriie e procesa T-PDUs.

E o primeiro nivel extremo a extremo. (Para este nivel é como se non hai subrede, os protocolos son entre o emisor e receptor reais).
Transporte Encdrgase do control de fluxo entre hosts (Imaxinar un emisor real, que manda libros por correo cada dia a un receptor real. O
correo, a estacidn, etc, non son saturados, pero o receptor non ten tempo de ler tédolos libros, o receptor real estd saturado)

Constrie e procesa paquetes.
Encamifia os paquetes. (Equivale a unha rotonda, xa que, ten sinais que indican que direccién coller para ir a un lugar).

Rede Interconexién de redes distintas (Pe: ADSL-Ethernet)(Unha rotonda tamén pode ser o nexo dunha autoestrada cunha estrada)
Controla a conxestién (Unha rotonda conxestiénase se a suma de coches recibidos por tédalas lifias é maior que os que pode procesar)
Constriie e procesa tramas. Controla o fluxo (que un emisor non sature a receptor).
Deteccion de erros, coa COLA. Emisor divide os datos entre un polinomio e o resto ponse ha cola. No receptor faise a mesma
Enlace divisién e contrdstase o resto resultante co que chegou na cola.
Controla o acceso @ canle: por loita (As estaciéns acceden cando queren), regulado (o acceso d canle faise de xeito ordenado)

Encdrgase da transmisién dos bits (luz, ondas, voltios)
Fisica Define aspectos relacionados con aspectos mecdnicos, procedimentais, (P.e. conector RJ 45, o seu formato, que cables se usan)

Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

5.- Nivel fisico

= Funcion
Transmision de bits 6 longo da canle de comunicacions.

O seu desefio debe asegurar que cando se envia un bit con valor 1, este se reciba como un bit con
valor 1 e non con valor 0.

& Modelo de un sistema de transmision de datos

ETD ETD

Emisor Controlador Lifia de transmision Controlador Emisor
ou - ETCD ETCD| T o ou
Receptor | comunicacions comunicaciong Receptor

= ETD (Equipo terminal de datos)
Equipo fonte ou destino dos datos
Encargado de controlar as comunicacions

= ETCD (Equipo terminal do circuito de datos)
Transforman os sinais dos ETD en outros que contefian a mesma informacion, e en
ocasions informacion de control, para poder ser transmitidos por pola lifia de transmision

Péax.: 18 de 241
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6.- Nivel de enlace

= Descricion
Trata de asegurar unha conexién libre de erros entre dous nodos da mesma rede.

Extremo emisor
Acepta os paquetes do nivel de rede e troceaos en tramas.
Construe os campos da trama.
Pasa as tramas 6 nivel fisico.

Extremo receptor
Compén a trama a partir dos bits que van subindo do nivel fisico
Comproba os erros
Se a trama é correcta sube a informacién 6 nivel de rede.

= Subcapas

O nivel de enlace dividese en duas subcapas con funciéns claramente diferenciadas.

Subcapa LLC (Logic Link Control — Control de Enlace L6xico)
Confeccion de tramas
Control de erros, ...

Subcapa MAC (Medium Access Control — Control de Acceso 6 Medio)
¢, Cando esta a canle libre?
Se esta libre ¢ Podo transmitir?

LLC

Enlace

37
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6.1- Subcapa LLC

< Funcidns basicas
Confeccion da trama

Sincronizacién de trama
Determinar onde empeza e remata cada trama
Principio e conta
Principio e fin

Transparencia

Solucionar o problema: cando os datos do usuario contefian un caracter semellante

6 usado para determinar o comezo ou fin da trama, aquel non sexa entendido como tal.

Control de erros de transmision
Determinar se a trama recibida ten ou non erros
Unidade de traballo 3

Control de fluxo e coordinacién da comunicacion
Determinar quen transmite dos dous interlocutores
Envio e espera
Venta deslizante
Rexeite simpre
Rexeite selectivo

Asentementos en lifias bidireccionais

Os asentimentos van dentro dos mesmo datos (piggy backing).
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6.2- Subcapa MAC

< Funcidns basicas
Como se vai acceder 6 medio fisico

TDM
[ Estatico
FDM

Modos de acceso <

Contenda: (As estacions loitan polo acceso a canle)

Dinamico
Centralizado (Ha/ unha estacion central que determina quen tx)
Regulado
Distribuido (Pdsase unha testemuna, quen a tefia pode tx)

39

6.- Nivel de enlace

Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

6.2- Subcapa MAC

= Acceso dinamico: Contenda
Varias estaciéns compiten pola canle.
Colisién: cando duas tramas coiciden simultaneamente na mesma canle.
As tramas que interviron na colisién teran que ser retransmitidas.

Métodos para acceso por contenda
Aloha puro
Aloha rafiurado
CSMA /LBT
CSMA -CD

= Aloha puro
Deixar as estacions transmitir no momento en que tefian a informacion.
Pouco eficaz, pois o indice de colisions sera moi elevado.
Unha mesma trama sera rtx n veces e causara n-1 colisions.
Cando se producen colisions a estacion emisora espera un tempo aleatorio antes de rtx.

= Aloha raiiurado
O tempo dividese en slots (ranuras)
Cando unha estacioén tefia datos para tx debe esperar 6 comezo dun novo slot.
Reducense as colisions, pois se se esta transmitindo unha trama e unha estacion ten datos, esta
debe esperar o comezo do novo slot.
As colisions produciranse 6 comezo de cada slot.
O slot debe ser o suficientemente grande como para que se poida tx unha trama de extremo a
extremo 40
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6.2- Subcapa MAC

= CSMA (Carrier Sense Medium Access — Acceso 6 Medio con Deteccion de Portadora)

< LBT (Listen Before Talk — Escoitar Antes de Falar)
Cando unha estacién desexa transmitir debe escoitar a canle para ver se esta libre ou non

CSMA 1-persistente
Cando unha estacion desexa tx, escoita a canle. Se esta:
Ocupado:. espera ata que estea libre e transmite a trama
Libre: transmite a sua trama

CSMA non-persistente
Cando unha estacién desexa tx, escoita a canle. Se esta:
Ocupado:. reposa un tempo aleatorio antes de voltar a escoitar a canle
Libre: transmite a sua trama

CSMA p-persistente
Cando unha estacién desexa tx, escoita a canle. Se esta:
Ocupado:. espera ata que estea libre.
Libre: transmite a sua trama cunha probabilidade p.

= CSMA / CD (CSMA / Collision Detected — CSMA con deteccién de colision)
T: tempo que lle leva a unha trama ir de extremo a extremo.
Cando unha estacién detecta unha colisién debe introducir un ruido na lina para que as demais se
enteren.
Cando unha estacion tx, debe esperar como maximo 2T para saber se a sua trama colisionou ou
non. Pois se a colisién se produxo nun dos extremos e a estacion esta no outro, o aviso

tardara 2T en chegar 41
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/.- IEEE 802.x
= Introduccién
A maioria das redes LAN (RAL) seguen os estandares |IEEE* 802** para acceder 6 medio
compartido.
Nas LANs a informacion difundese entre tédalas estacions, o que implica inseguridade na
informacion
As especificacions 802.x definen tanto subcapa LLC (802.2) como a subcapa MAC e fisica (802.3,
802.4, 802.5, 802.6, 802.11, 802.12, FDDI)
LLC IEEE 802.2
MAC CSMA / CD 1-persistente Anel con paso de Testemufia
IEEE IEEE
Fisico | 802.3 Coax: 10 BASE 2 802.5 STP: 4/16 Mbps
UTP: 10/100 BASE T UTP: 4 Mbps
Ethernet | STP: 100 BASE T Token Ring
Fibra: 10/100 BASE F
*|EEE = Institute for Electrical and Electronics Engeneers
**802.x: Comités dentro do IEEE que desenvolveron os estandares uso de medios compartidos (802.3, 802.4,...) 42
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7.1.- Trama do IEEE 802.3

< Esta baseado en CSMA / CD 1-persistente.

= A trama MAC esta orientada a caracter (Principio e Conta). Esta ten o seguinte formato

Predmbulo | Inicio | Dir Destino Dir Orixe Lonxitude Datos Recheo | CRC

Bytes: 7 1 20uU6 20u6 2 0 - 1500 0-46 4

Predmbulo: son 7 bytes: 10101010 Para que receptor e transmisor se sincronicen

Inicio: 1 byte: co patron 10101011 Para indicar que comenza a trama

Dir Destino: é a direccion fisica (MAC) do destinatario da trama. A direccion fisica é
Unica no mundo para cada adaptador (tarxeta).

Dir orixe: é a direccion fisica do transmisor. Hoxe en dia nos dous campos de direccion
Usanse 6 bytes e non 2. Estes bytes estan expresados en Hexadecimal, cada 4 bits

Lonxitude: estes 2 bytes indican cantos bytes van no campo de datos ou de informacion
Datos: o campo de datos transporta a mensaxe do nivel superior. De 0 a 1500 bytes

Recheo: Unha trama ethernet debe ter como minimo 64 bytes, se 0 campo de datos ten menos de 46
bytes, débese usar o campo de recheo para completar eses 64 bytes.

CRC: Cadigo de redundancia ciclica 43
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7.2.- Capa fisica do IEEE 802.3
@ O comité 802.3 foi o que defineu mais configuracions fisicas alternativas.
Q Ventaxa: Adaptarse as novas innovacions tecnoloxicas
Q Inconvinte: Existencia de grande variedade de opcions
Q Esta flexibilidade non implica que as distintas opcidns non poidan estar integradas nun mesmo sistema
< O comité 802.3 desenvolveu unha notacién concisa para distinguir as diversas opcions:
<Mbps> <sinalizacién> <maxima lonxitude do segmento en hectémetros ou tipo de cable se non é coaxial>
EXEMPLO
10BASES5 Segmentos de 500m de cable coaxial a 10 Mbps. Codificacion Banda Base
10BASET Cable de pares Telefénico (T), codificacién en Banda Base a 10 Mbps
100BASETX Cable de pares Telefénico (T), codificacién en Banda Base a 100 Mbps
10ANCHA36 Segmentos de 3600m de cable coaxial a 10 Mbps. Codificacién Banda Ancha
100BASEF Cable de Fibra optica (F), codificacion en Banda Base a 100 Mbps
44
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

& O comité 802.3 desenvolveu as seguintes alternativas a 10 Mbps.

10BASES
10BASE2
10BASE-T
10ANCHAZ36
10BASE-F

NOTAR que a T significa par telefénico (STP,UTP,FTP) e que

a F indica Fibra optica.

Ademais destas alternativas existen outras a 100 Mbps, combinacion de ambas e a 1000 Mbps

45
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

< E a especificacion do medio orixinal de 802.3
10BASES & Usa un cable coaxial grueso de 50 Q
< Usa sinalizacion Manchester: +0,85 V ]

10BASE? -0.55 v —

10BASE-T @ A lonxitude méaxima de segmento é de 500 m.

@ A lonxitude da rede pddese ampliar usando REPETIDORES

Un repetidor e un elemento de interconexién que 6 Unico que fai e recibir o sinal por

10BASE-F un lado e pofielo polo outro, pero amplificandoo.Non entende o senso da
informacion que por el esté pasando, para el todo son sinais eléctricos

10ANCHA36

Un repetidor é transparente a nivel MAC, é como un cable mais
< O numero maximo de repetidores son 4.
@ Lonxitude maxima do medio € de 2,5 Km (5 segmentos de 500m)

& As conexions fanse usando Derivacions Vampiro (Transceiveir,
Transceptor) para o cable e conector AUI para a tarxeta

% O nimero méximo de nodos por segmento é de 100
46
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

10BASES

10BASE?2
10BASE-T
10ANCHA36
10BASE-F

Segmentos de cable
.goaxial de 500 m

33

——

=
Para a subcapa MAC
Os repetidores non existen.
E como se fora un Gnico
segmento

v g g
47
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)
10BASE5S Tarxeta de rede con AUI
10BASE?2
10BASE-T
| Cable do transceptor |
10ANCHA36
Derivacion Vamoi
10BASE-F Conector AUI Macho | e,
Transceptor
=
Termizafor
48

Péax.: 24 de 241




Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

10BASES

10BASE?2
10BASE-T
10ANCHA36
10BASE-F

< Transceptor: Contén a electronica que detecta a portadora e as

colisiéns.O detectar unha colision pon unha sinal non
valida para que os demais transceptores tamén se enteren.

Suxétase firmemente 6 redor do cable

@ Cable do: Une o transceptor a NIC (A Través do conector AUI)
Transceptor Pode ter ata 50m.

Conten 5 pares illados (10 fios)
2 pares, un para Transmitir e outro para Recibir
2 pares, un transmite e outro recibe sinais de control

1 par, para que a NIC dea corrente 6 transceptor

@ Tarxeta de rede: Transmite e recibe tramas (marcos) 6/do transceptor

& Terminador ou: Conéctanse nos extremos do cable para

resistencia absorver o sinal eléctrico
49
Redes Area Local - OSI - TCP/IP
7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)
< Sistema menos custoso que 10BASES
10BASE5
@ Usa un cable coaxial fino de 50 Q, que é mais barato que o grueso
10BASE2 & Posto que 10BASE5 e 10BASE2 presentan a mesma velocidade
10BASE-T podense intercalar segmentos de coaxial fino con coaxial grueso.
10ANCHAZ36 Para iso Usase un repetidor que se axusta a 10BASE2 por un extremo e a 10BASE5
polo outro.
10BASE-F
< O resto das caracteristicas son exactamente iguais a 10BASED5,
salvo en:
& As conexions fanse usando Conectores BNC
& O numero maximo de nodos por segmento é de 30
& A lonxitude méaxima de segmento é de 200m
50
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

10BASE5

10BASE?2
10BASE-T
10ANCHA36
10BASE-F

~D

Conector BNCY  onector BNC T Terminador BNC

EN? Terminafor

NIC con conector BNC

51
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

10BASE5

10BASE?2
10BASE-T
10ANCHA36
10BASE-F

& Conectores: Cada trozo de cable coaxial termina nun conector BNC.

@& Se se desexa unir varios segmentos débense usar os conectores BNC T
ouy.

& Por exemplo se desexamos unir un segmento que termina nun conector
BNC a outro segmento que termina noutro conecto BNC inserimos un
conector T entre os dous e xa estarian unidos como se fora un unico
segmento.

<O outro extremo do conector T poderiase usar para unilo 6 conector
BNC do adaptador de rede

& Tarxeta de rede: Transmite e recibe tramas (marcos). As funcions que
fai o transceptor en 10BASES5 estan implantadas
en chips da propia tarxeta.

& Terminador ou : Conéctanse nos extremos do cable para absorver
resistencia BNC o sinal eléctrico. Precisase un conector BNC T
entre o segmento de cable e a resitencia.

52
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

@ A Continuacién mostrase unha configuracion 10 BASE 2 cun repetidor

10BASES5 -

REPEATER 10BASE2 TloBnsEz
10BASE?2 T = Tz
10BASE-T D € L-f_\ B L-f_\
10ANCHA36 = '

WORKSTATION WORKSTATION
1OBASE_F FILE SERVER FILE SERVER
= Q—' = 'E‘-‘r" g—‘— = Q—' = ‘[C”" g—‘

< Para as estacions, en concreto para a
subcapa MAC, é como se o repetidor non
existira.

& Se 0 cable esta estropeado, un conector funcionado mal, etc. A rede non
funcionara, pois 0 estar dividido o cable en dous trozos bos, estes non terian
unha resistencia a cada extremo.

Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

& Topoloxia en estrela usando par telefénico

10BASE5
10BASE-2 < Varias estacions estan conectadas a un punto central, denominado:
REPETIDOR MULTIPORTO
HUB (lido /ghab/ non /jub/ nin /ub/)
LOEASEN CONCENTRADOR
10ANCHA36
10BASE-F < O hub recibe a informacion por un porto, amplifica o sinal e

retransmiteo por tédolos demais portos.

@& As estacions conéctanse 6 hub mediante enlaces punto a punto.

A lonxitude dos enlaces € de 100m para cable UTP e 500m para fibra
Optica
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

10BASE5
10BASE-2

10BASET
10ANCHA36
10BASE-F

UTP /STP

Twisted pair

& Un Hub é un elemento do nivel fisico
que serve para conectar ordenadores.

< Usase cable de 4 pares, 8 fios, para
unir cada ordenador 6 hub. (UTP, STP)

<=Usanse conectores RJ45 para realizar
as conexions entre o cable e 0s
elementos que interconecta (hub ou
ordenador).

% Co cal cada trozo de cable ten 2
conectores RJ45 Machos

& As tarxetas son similares as que tefien
conectores BNC s6 que tefien un
conector RJ45 femia

55
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

10BASE5
10BASE-2

10BASET
10ANCHA36
10BASE-F

Adaptador de rede

Conector RJ 45 Macho
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

10BASE5
10BASE-2

10BASET
10ANCHA36
10BASE-F

CABLEADO UTP/STP

& O cable UTP/STP consta de 4 pares de fios trenzados, cada par de fios

esta trenzado sobre si mesmo.

@ Canto mais trenzado estean os fios maior inmunidade 6 ruido, pero pola
contra menor lonxitude de cableado pois ¢ ter maior lonxitude de cable

proddcese maior atenuacion

< Existen varias categorias de cable UTP, en
funcion desta pddese transmitir a determinadas

velocidades.
Categoria  Velocidade maxima de transmision
3 16 Mbps
4 20 Mbps
5 100 Mbps
5e 1000 Mbps
6 1000 Mbps 57
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)
10BASE5 . CAB_LEA_DO .
@& A tarxeta de rede transmite e recibe a informacion polo conector RJ-45
10BASE-2 femia. Os pins que se usan para tal fin son:
PIN/Patilla  Funcion
10BASET 1 Tx
2 Tx
10ANCHAS36 3 Rx
4 Non se usa
10BASE-F 5 Non se usa
6 Rx
8 Non se usa
& Qs cablecifios do cable tefien unha cor que os identifica. Os
pares que van trenzados son os de Cor con Branco-Cor:
Verde trenzado con Branco-Verde
Laranxa trenzado con Branco-Laranxa
Azul trenzado con Branco-Azul
Marrén trenzado con Branco-Marrén 58
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

10BASE5
10BASE-2

10BASET
10ANCHA36
10BASE-F

CABLEADO

< Polo que se veu antes 0s pins 1 e 2 transmiten e 0s 3 e 6 reciben.

@ Se atendemos as consideracions de que os pares trenzados son mais
inmunes &s interferencias, temos que:

& Se no pin 1 do conector RJ-45 macho pofiemos un cablifio con cor Marron
no pin 2 teremos que pofier o cablifio con cor Branco-Marrén

< Existen dlas combinacidns convencionais de cables. Non ten explicacion
técnica senon por convenio.

__« | PIN/Patilla  Codigo A Cddigo B
1 BV BL
2 V L
3 BL BV
4 A A
5 BA BA
Twisted pair E; I;M gM
8 M M =
Redes Area Local - OS| - TCP/IP
7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)
10BASE5 INTERCONEXION DE SO DOUS ORDENADORES
10BASE-2 < |nserir unha tarxeta con conector RJ-45 en cada ordenador
& Coller un trozo de cable UTP e pofierlle dous conectores RJ-45 en cada
extremo, da seguinte forma (cruzada):
10BASET PIN | COR COR | PIN
10ANCHA36 1tx | BV -BL 1tx
10BASE-F 2tx |V L 2 tx
3rx | BL | BV 3rx
4 4
5 5
6rx | L \Y 6 rx
7 7
8 8
60
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

10BASE5
10BASE-2

10BASET
10ANCHA36
10BASE-F

INTERCONEXION DE ORDENADOR a HUB

< O hub o que recibe polos pins 1 e 2 dun porto trasmiteo polos pins 3 e 6

dos demais portos, co cal xa fai el o cruce. O cable é plano

PIN | COR COR | PIN
1tx | BV BV 1 tx
2tx |V \% 2 tx
3rx | BL BL 3rx
4 4
5 5
6rx | L L 6 rx
; Cable de pares conectado de forma plana ;

Conector RJ 45 6 ordenador

Conector RJ 45 6 hub

61
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

10BASE5
10BASE-2

10BASET
10ANCHA36
10BASE-F

& As especificacions sobre hubs e interconexions destes veranse
usando o manual do hub TP4COMBO de 3COM

< Por ultimo, indicar que se poden ter unha mezcla das duas
topoloxias 10BASE?2/5 con 10BASE - T

o R R
¥ i { :
£
1

Lembrar A\

\ Méaximo 4 Hubs en serie

Tl s
aJ E __‘I,-_.:""E/
=S q‘;;J

I“ ol hIJ nlg

*| *% | 10BASET %\i\ oo w% ’”"W{LT
E‘P'\‘IIf_-,'_‘:—fj‘:" — B / T \L?

SERVER

" ﬂ LonX|tude méaxima de segmento 100m

L 4

100M T 100M ™ 100M ™ 100M p
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

< E a Unica especificacion para Banda Ancha

10BASE5
10BASE-2 @ Usa codificacion PSK
10BASET & Usa cable coxial CATV (Cable de TV) de 75 Ohmios
< A distancia maxima entre extremos € de 3.600 m
10ANCHAZ36
10BASE-F

63
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

10BASES & E unha especificacion similar a 10BASET que usa Fibra Optica

10BASE-2
10BASE-T
10ANCHA36

10BASEF

Péax.: 32 de 241
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7.2.1.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 10 Mbps (ETHERNET)

Sintese das alternativas da capa fisica IEE 802.3 a 10 Mbps

10BASES 10BASE?2 10BASE T 10ANCHA36 10BASEFP
Medios de Coax grueso | Coax fino UTP /STP/FTP | Coax (75Q2) Par de fibra
transmision (5002) (50Q2) Optica de 850 mm
Técnicade Banda Base Banda Base Banda Base Banda Ancha Manchester
sinalizacién (Manchester) | (Manchester) | (Manchester) (PSK) (si/non)
Topoloxia Bus Bus Estrela / Arbore Bus/arbore Estrela / Arbore
Lonxitude méaxima 500 185 100 3.600 500
de segmento (m)
Nodos / segmento 100 30 - - 33
Diametro do cable 10 5 0,4-0,6 0,4-1 66,5/125 um
(mm)

65

Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

7.2.2.- Capa fisica de IEEE 802.3 a 100 Mbps (FAST - ETHERNET)

Especificacions para LANSs a alta velocidade a baixo custe e compatibles con Ethernet

A designacion global para estas LANs é de 100 BASE T, existindo diversas alternativas

Notar que o nivel e trama MAC son iguais & de Ethernet

100 BASE TX 100 BASE FX 100 BASE T4
Medio de transmisién 2 pares STP 2 fibras dpticas 4 pares UTP de

2 pares UTP cat 5 Cat 3,4,5
Técnica de sinalizacion 4B 5B-NRZI 4B 5B-NRZI 8B6T-NRZ
Tasa de Datos 100 Mbps 100 Mbps 100 Mbps
Loxitude maxima de segmento | 100 m 100 m 100 m
Expansion da rede 200 m 400 m 200 m

100 BASE T4, Gsase para aproveitar as instalacions de cables de categoria 3 que existen
nas instalacions para usos teléfénicos.

Usanse os 4 pares do cable, 3 pares para recibir e 3 para transmitir. As transmisions seran
Half-Duplex. Cada par tx a 33 Mbps.

Cando un NIC 100 BASE T4 ten que tx, este divide a trama en tres trozos e transmite
cada trozo por cada un dos 3 pares 66
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7.3.- Sistemas duales

Son aqueles que poden ir tanto a 10 Mbps como a 100 Mbps
Podense facer combinacions de ambos sistemas

Un elemento dual tenta de ir sempre & maxima velocidade adaptandose 6 que hai no outro
extremo do cable.

Por exemplo un NIC 10/100 Base T conectado a un hub 10 BASE T iria a 10 Mbps,
mentres que se esta conectado a un hub a 100 BASE T ese mesmo NIC transmitiria a 100

Mbps.

FAST REPEATER

i o)\ Wil \'1 Ollo que os sistemas a 100
IE3, - SERVER Mbps so permiten 2
segmentos de 100 m

= 100M 100M

67
Redes Area Local - OS| - TCP/IP
7.4.- Sistemas duales
10/100 SWITCH rAST ACFCATCR

. > \SE\JEH
% TN

o \\ \I‘\‘.x, (7
(@3 ]
|, ol 1 = ol N
I-" 100 ’]‘ 1NN ’I‘ 1NRA ’I‘ 1N00KA ’]‘ AN ’I

68
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7.5- Capa fisica de IEEE 802.3z a 1000 Mbps (Gigabit - Ethernet)

Especificacions para LANs a 1000 Mbps

Notar que o funcionamento e trama son semellantes 6s de Ethernet coa introduccion
de algunhas modificacions para as transmisions Half-Duplex

1000 BASE SX 1000 BASE LX 1000 BASE T
Medio de transmision 2 Fibras 2 Fibras UTP Cat 5, 5e, 6
multimodo multimodo
Técnica de sinalizacion 8B /10B 8B /10B 8B /10B
Tipo de onda Onda Curta (SW) | Onda Longa (LW)
Loxitude maxima de segmento | 550 m 3.000 m 25m Cath
100m Cat 5e,6

69
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7.6- HUBS e SWITCHES

= CONCENTRADOR (HUB) vs. CONMUTADOR (SWITCH)

D
NIVEL DE TRABALLO:
Fisico: sé entende de electricidade e non do
sighificado do que por el estd a pasar. Dito
dun xeito non cientifico é como un arame.

FUNCIONAMENTO:
Todo o que recibe o HUB por un porto é
retransmitido polos demais portos

EXEMPLO:

O HOST D desexa enviar unha trama ¢
HOST C. Supofier que os enderezos
FISICOS/MAC son as letras A,B,C,D e P

ACTIVIDADE NOS RECEPTORES
Tédolos equipos salvo o transmisor (host D)
reciben no nivel de enlace a trama enviada.

C: procesa a trama, pois el € o destinatario

A, B e P: descartan a trama, pois eles non
son os destinatarios

P A B C D
9
B X
56
Fisica Fisica Fisica Fisica Fisica

voltios

Fisica

CONCLUSIONS:

1.- Cando transmite un equipo o hub inunda a rede molestando és demais equipos,
salvo 6 receptor real.

2.- Colisiéns: cando tx dous ou mdis equipos as tramas van chocar, pois por un
mesmo porto enviaranse varias framas simultaneamente.

3.- Fécil roubo de informacidn, pois todos estdn recibindo canto pasa polo hub

4.- Se no proceso de envio se modificou algin bit da trama o hub non o pode
detectar pois non é capaz de interpretar campos de informacién
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7.6- HUBS e SWITCHES

= CONCENTRADOR (HUB) vs. CONMUTADOR (SWITCH)

SWITCH

1x 2x 3x 4x

NIVEL DE TRABALLO:
ENLACE: ¢ traballar neste nivel entende as

WL n
tramas, estd interesado nas direcciéns MAC
orixe e destino e ho CRC.

P A B D

FUNCIONAMENTO:

o
Mantén unha Taboa de MACs co formato: Rede e Rede é $
Q0
MAC Porto Tempo Jalie)
P 1 10:00:12 Enlace il Enlace Datos
B 3 10:00:13 v
D 5 10:00:27 bits
b5 100027 EE A E3 [_bits ]
Algoritmo de aprendizaxe cara atrds: s
1.- Cando chega unha trama, apunta na tdboa ENLACE (Procesa tramas, Taboa MACs, Almacen: tramas)
de MACs: porto de entrada, direccién MAC ———

de quen a envia e o hora a que chegou. Fisica

2.- Mira o campo de destino da trama e CONCLUSIONS:
consulta a tdboa para saber porque porto | 1.- Cando un equipo tx, o switch recibe a trama e reenvia polo porto axeitado.

estd alcanzable esa direccién MAC. Salvo que non estea o destino na tdboa.
2.- Colisiéns: o switch almacena nunha memoria as tramas que chegan e logo
Se non existe esa MAC (P.e. caso C) entén procésaas. Dous hosts poderian estar enviando a outros dous sen molestarse.
inunda, se existe envia polo porto axeitado. | 3.- O roubo de informacién, precisa usar técnicas de hacker.
3.- Borra as entradas da tdboa cunha 4.- O switch pode calcular o CRC da trama e comparalo co que ven na propia 71
antigliidade superior a X segundos trama, se nonh coinciden descarta a trama

Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

7.6- HUBS e SWITCHES

| < ETHERNET (10 BASET) — FAST-ETHERNET (100BASET) — GIGABIT (1000BASET)

TABOA MACS TABOA MACS
MAC PORTO TEMPO SUTER JEHI0E Besiet MAC PORTO TEMPO

100 Mbps

TMOCHWIUOW>»T
PONRPRPRPRRRERRR

TMOCHWIXOWX>T
Do hrwWNRRRRE

= >
- o - 2
R S T

10/100/1000 BaseT 1000 BaseT 100 BaseT 10 BaseT

1
Q|
C
Q|

Non se poderian conectar, pois van a velocidades
fixas e non se adaptarian uns 6s outros

SWITCH 10/100 BASE T

CONCLUSIONS:
1.- Un equipo que funcione a 10/100/1000 Mbps pddese conectar con calquera outro elemento.
2.- Un equipo que funcione p.ex. a 10 Mbps pédese conectar a outro que vaia a 10 Mbps ou a 10/100 Mbps ou a 10/100/1000 Mbps

3.- Dous equipos que poidan ir a 2 ou mdis velocidades tratardn de ir d velocidade mdis alta. 72
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8.- Introduccion—TCP / IP

= ORIXES

O grupo de protocolos TCP/IP foi creado pola ARPA (Axencia de Proxectos de Investigacion Avanzada) pertencente 6
departamento de defensa de EE.UU.

& OSI vs. TCP/IP

OsI TCP / IP
Aplicacién

Presentacion

Aplicacion

v | wes | veoner B

Sesién

T-PDU Transporte Transporte (TCP / UDP) SEGMENTOS [TCP]

PAQUETES Rede Internet (IP) DATAGRAMAS [IP]

TRAMAS Enlace Enlace / Interface de rede TRAMAS

BITS Fisica Fisica / Hardware BITS

Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

8.- Introduccion—-TCP / IP

IETF (The Internet Engineering Task Force) www.ietf.org

E unha grande comunidade e aberta de desefiadores de rede, operadores, vendedores, investigadores, etc involucrados na
evolucién da Arquitectura e Funcionalidade do Internet. Esta organizado en areas (p.e. Ruteo, transporte, seguridade,
etc)

=  RFC (Request for comments, Peticion de comentarios)

Son documentos que proporcionan informacién sobre a Arquitectura e a a Funcionalidade de Internet. Algunhas son
documentos oficiais do IETF, outros son borradores, propostas, tutoriais de aprendizaxe e finalmente outros son
comicos: RFC 2334 (HTCPCP) ou RFC 2549 (IP sobre pombas mensaxeiras con calidade de servizo)

Ademais do IETF estas pddense atopar en www.cse.ohio-state.edu/hypertext/information/rfc.html, www.rfc-editor.org.
En espanol esta www.rfc-es.org onde se atopan as RFCs mais importantes traducidas.

@  Algunhas RFCs

RFC Obxectivo

768 UDP
791 IP
792 ICMP
793 TCP
821 SMTP
959 FTP
1034 DNS
1035 DNS
2131 DHCP
2136 DDNS
Etc.
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8.1.- Enderezos IP

= ENDEREZOS IP (Internet Protocol) - TIPOS

Cada equipo da rede que chegue ata o nivel 3 (rede) vai ter un enderezo IP.
Esta composto po 32 bits (4 bytes) que se representan con 4 enteiros separados por puntos.
Exemplo: 0000 1010 . 0000 0011 . 0000 0101 . 0000 0110 (binario) > 10.3.5.6 (decimal)
Os 32 bits dividense en ddas partes: Identificador de rede (net id): indica o nimero de rede IP.
Identificador de equipo (host id): indica o nimero de equipo dentro da rede IP.

Valores caracteristicos na parte de identificador de equipo:
- Poiier todo ceros na parte de equipo é para referirse a rede en si mesma (lsase par enrutar / encamifiar)

10.0.0.0 (0000 1010 . 0000 0000 . 0000 0000 . 0000 0000) Fai referencia a toda a rede 10

- Poner todo uns na parte de equipo — Multidifusion (Posto nunha direccion destino € para enviar a todos os da mesma rede IP)
10.255.255.255 (0000 1010 . 1111 1111 . 1111 1111 . 1111 1111) Para transmitir a todos os da rede 10.0.0.0

DOUS equipos poderanse comunicar directamente se estan na mesma rede IP, sendn teran que usar intermediarios: routers

- TIPO A 0 NET ID IDENTIFICADOR DE EQUIPO (HOST ID)
1° ITEM: 0 - 127 REDES: 27 = 128 EQUIPOS: 224-2=16.777.214
REDE PARA USO PRIVADO: 10.0.0.0 - 10.255.255.255 (1 séa rede clase A - RFC 1989)
EXEMPLO: 95.3.20.2 REDE: 95.0.0.0 EQUIPO: 3.20.2 MULTIDIFUSION: 95.255.255.255
IDENTIFICADOR DE REDE (NET ID) IDENTIFICADOR DE EQUIPO (HOST ID)
«TIPOB |(10__ . ____ ____ | __ o ______
1° ITEM: 128 - 191 REDES: 214 = 16.384 EQUIPOS: 216-2= 65.534
REDE PARA USO PRIVADO: 172.16.0.0 - 172.31.255.255 (16 redes clase B - RFC 1989)
EXEMPLO: 150.3.20.2 REDE: 150.3.0.0 EQUIPO: 20.2 MULTIDIFUSION: 150.3.255.255
IDENTIFICADOR DE REDE (NET ID) HOST ID
<= TIPO C 110_ _ 0TI e
1° ITEM: 192 - 223 REDES: 22! = 2,097.152 EQUIPOS: 28 -2= 254
REDE PARA USO PRIVADO: 192.168.0.0 - 192.168.255.255 (256 redes clase C - RFC 1989) 75
EXEMPLO: 192.3.20.2 REDE: 192.3.20.0 EQUIPO: 2 MULTIDIFUSION: 192.3.20.255
8.1.- Enderezos IP
@ TIPOS ESPECIAIS DE IPS
As IPs privadas de cada clase Usanse para fogares, cibers, institucions, etc, que non queiran ter equipos con IPs reais en
internet.
A rede 127.0.0.0 non se usa para asignar 6s equipos. En concreto a IP 127.0.0.1 Usase para loopback (€ o propio equipo).
Un equipo ainda que non tefa tarxeta de rede sempre ten un IP asignada: 127.0.0.1
Tamén se cofiece co nome de “localhost” (Explicado mais adiante)
DIFUSION LIMITADA: IP de destino: 255.255.255.255. Usase para difusion local, cando un equipo desexa enviar a tédolos
equipos da sua rede. Usana os clientes DHCP cando un equipo trata de obter unha direccion IP. (Explicado mais adiante)
DIFUSION: Supofier esta IP de destino: 10.255.255.255. Se é enviada, por exemplo, por 10.0.3.2 & 0 mesmo que o caso anterior.
Se é enviada, por exemplo, por 11.0.3.4, ese paquete atravesara routers ata alcanzar a rede 10.0.0.0
En www.iana.org (Internet Assigned Numbers Authority) podense atopar as distintas restriccions sobre o uso de IPs.
=TIPOD [1110|____ . ____ _BDOWEZODEMUTIOWUSION = _
1° ITEM: 224 - 239
USASE XERALMENTE PARA A DIFUSION DE VIDEO (UN UNICO EMISOR E VARIOS RECEPTORES).
TRATASE DE QUE O EMISOR SO EMITA UNHA SOA VEZ E NON TANTAS COMO RECPTORES HAXA.
«TIPOE | 1111 10| _ . ____ _ _ RESERVADOPARAUSOFUTURO __ _ _ __ __
1° ITEM: 240 - 247
76
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8.1.- Enderezos IP

= MASCARAS

Para determinar nunha direccion IP: s que parte é rede? e ¢ que parte € equipo?
Usase a mascara.

Esta formada por 32 bits, que se organizan en 4 niumeros enteiros

A parte da mascara na que hai uns (1s) corresponde coa parte de rede IP do
enderezo IP.

Unha mascara € como a sombra dun enderezo IP. Se non se ten a mascara que
acompafa a unha IP non se podera determinar a parte de rede e a parte de equipo.

@)X

Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP)
#eral

Pade tacer que a configuracion |P se asigne automaticamente se 3 rede é
compatible con este recurso. En caso conbario, necesita consultar co
administrador da rede cal & a configuracidn IP axeitada.

(O Obter un enderezo IP automaticamente

®lzars sequinte enderean TH
Enderezo [P I:D 0.0 1] 3
Mascara de subrede: 25,0 .0 o

Pasaiela piededeterminada; 0.0 .0 1

(%) Usar os seguintes enderezos do servidor DNS:
Servidor DMS preferido; 0.0 .0 . 36
L3373

Servidor OMS alternativa: 212. 51

= MASCARA

1° ITEM: 0 - 255 2° ITEM: 0 - 255

3° ITEM: 0 - 255

4° ITEM 0-255

« MASCARA TIPO-A [ 1111 1111 . 0000 0000 .

0000 0000 .

0000 000O

255 . 0

0

= MASCARA TIPO -B 1111 1111 . 1111 1111 .

0000 0000 .

0000 0000

255

255 . 0

0

1111 1111 .

= MASCARA TIPO-C 1111 1111 .

1111 1111 .

0000 00O0O

255 255

255 . 0

7

Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

8.1.- Enderezos IP

= MAIS SOBRE MASCARAS

Outra forma de representar as mascaras € indicando o nimero de 1s que posue.

A mascara equivalente é 255.0.0.0

Exemplo: 10.4.5.6 / 8 (Indica que os 8 primeiros bits da mascara son 1s e os 24 bits restantes 0s)

O equipo sabe cal é a sua rede-IP 6 facer un AND BINARIO do enderezo IP coa sia mascara.
Exemplo : 10 . 4.5.6 0000 1010 . 0000 0100 . 0000 0101 . 0000 0110

255.0.0.0

1111 1111 . 0000 0000 . 0000 0000 . 0000 0000 AND BINARIO

10.0.0.0 0000 1010 . 0000 0000 . 0000 0000 . 0000 0000

Estariamos a falar da rede-IP 10.0.0.0 e do equipo 4.5.6 dentro desa rede - IP.

= IMPORTANCIA DA MASCARA

En funcidon da mascara unha direccion IP pode estar nunha rede IP ou noutra.
EXEMPLO:

10.3.2.1/8=10.3. 2.1
255.0.0.0

REDE: 10.0.0.0

EQUIPO: 3.2.1

10.3.2.1/16=10.3.2.1
255.255.0.0

REDE:10.3.0.0

EQUIPO: 2.1

10.3.2.1/24 =10.3.2.1
255.255.255.0

REDE:10.3.2.0

EQUIPO:1

= SUBREDES

O exemplo anterior & un claro exemplo de subrede, converteuse unha direccién de tipo A noutras de tipo B e tipo C.

Se unha empresa ten 20 departamentos e esta interesada en que cada un deles estea nunha rede — IP distinta,

A empresa merca a IANA a rede IP de tipo B: 130.6.0.0.
Se lle pon a tédolos equipos a mascara 255.255.0.0 tédolos equipos estarian na mesma rede-IP.

A solucion pasa por facer subredes, pasar a IP anterior a outra de tipo C, iso conséguese coa mascara.
Se pofien a un departamento IPs na subrede 130.6.1.0 / 24 e a outro 130.6.2.0 / 24, xa estarian en redes - IP distintas.
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8.1.- Enderezos IP

= E REMATAMOS COAS MASCARAS
Desafortunadamente, non tédalas mascaras son /8, /16 ou /24 (esto € 255.0.0.0, 255.255.0.0, 255.255.255.0)
O seguinte exemplo mostra que os valores da mascara van dende /0 ata /32 (Estes 2 casos, en concreto, son casos especiais)

Exemplo: Tres equipos coas seguintes IPs: 10.1.4.6 / 23 (Mascara 255.255.254.0)
10.1.5.6 / 23 (Mascara 255.255.254.0)
10.1.6.6 / 23 (Mascara 255.255.254.0)

Faise o paso a binario:
10.1.4.6 /23 0000 1010 . 0000 0001 . 0000 010 (0. 0000 0110
Mascara 1111 1111 . 1111 1111 . 1111 111 |0. 0000 0000 AND BINARIO
0000 1010 . 0000 0001 . 0000 010 |0 . 0000 0000

10.1.5.6 /23 0000 1010 . 0000 0001 . 0000 010
Mascara 1111 1111. 1111 1111 . 1111 111 [0. 0000 0000 AND BINARIO
0000 1010 . 0000 0001 . 0000 010(0 . 0000 0000

1
0
0
10.1.6.6 /23 0000 1010 . 0000 0001 . 0000 011 (0. 0000 0110
0
0
H

. 00000110

Méscara 1111 1111.1111 1111 . 1111 111 |0. 0000 0000 _AND BINARIO
0000 1010 . 0000 0001 . 0000 011{0 . 0000 0000
NET ID : 23 bits OSTID : 9 bity

Os dous primeiros equipos pédense comunicar entre si, pois estan na mesma rede —IP. Os primeiros 23 bits son iguais.
O terceiro equipo non se pode comunicar cos outros. Esta nunha rede-IP distinta. Non coinciden os 23 primeiros bits.

Ollo co seguinte exemplo:
10.1.4.4 /30 0000 1010 . 0000 0001 . 0000 0100 . 0000 01 |00 Esta IP ten Os na parte de equipo. Refirese a rede-IP
10.1.4.5/30 0000 1010 . 0000 0001 . 0000 0100 . 0000 01 |01 Esta IP pédeselle pofier a un equipo.
10.1.4.6 /30 0000 1010 . 0000 0001 . 0000 0100 . 0000 01 |10 Esta IP podeselle pofier a un equipo.
10.1.4.7 /30 0000 1010 . 0000 0001 . 0000 0100 . 0000 01 |11 Esta IP ten 1s na parte de equipo. Multidifusion
Méascara 1111 1111 . 1111 1111 . 1111 1111 . 1111 11 |00
NET ID : 30 bits HOST ID : 2 bits] 79
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8.2.- Routers IP

= ENRUTAMENTO IP - AS ROTONDAS \J‘ EZ/”
o |
As rotondas de trafico serven para: i‘ e "*\
- encamiiar o trafico. Grazas as sinais que indican cara a onde estan os destinos. L

- unir estradas de distintos tipos e velocidades. Por exemplo, unha via rapida cunha estrada corrente.
Un conductor 6 chegar a unha rotonda encamifia o seu coche en funcién das sinais de direccion.

@ ROUTERS / ENCAMINADORES / PORTA DE ENLACE / PASARELA

Un router actia coma unha rotonda. A el chegan paquetes que seran encamifiados por unha ou outra lifia en funcién da taboa
de encamifiamento.

Un conductor para acadar o seu destino pode atravesar moitas rotondas.
Un datagrama / paquete para acadar o seu destino pode atravesar moitos routers.

Un ordenador que desexe enviar un datagrama a outro que non esta na mesma rede-IP ca el, debe enviar ese paquete 6 router.
Esta é a razén pola que se configura unha porta de enlace no propio equipo. A porta de enlace estara na mesma rede que o Equipo.

Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP) E]@|

Reral

WEST 70

Fode facer que a configuracion IP se asigne automalicamente se a rede &
compatible con este recurse. En caso contrario, necesita consultar co
LionsHead administiador da rede cal & a configuacion IP axeitada

. '-’ll!\r'lll.:qg

) Dbter un endereza IP automaticamente

Enderezo IP: o .0 i} 3

Méascara de subrede: 2585 . 0 i} o

Pasarela prededeteminada: :

(&) Usar os sequintes enderszas do servidor DN
Servidor DNS preferido: 0.0 .0 . 3%

Sarvidor DNS alternativ: 21251 .33 73
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& CONFIGURAR UN ROUTER: IPs

Obsérvese o seguinte exemplo:
- 4 Redes - IP . Duas delas en subredes (Sala 3 e Sala 4)
- 2 Routers: Router R: une duas redes IP.
Router S: une tres redes IP.

Cada ordenador debe ter configurada unha porta de enlace a que enviar os paquetes que non vaian para a sia REDE - IP.
Ollar como C e D tefien configurada unha porta de enlace distinta, pero correctas. Poderian os dous ter a mesma

ROUTER R

WAN OF  [WAN 1]/[Consolall[Eth0 Eth1 Eth2]
O o ry

SALA 3 -11.1.0.0 /16

ROUTER S
| Eth0:100.01/8 ||| Eth1:1302.0.1/16 |
SALA 1 - 10.0.0.0 /8 SALA 2 - 130.2.0.0 /16
%
A B C D
IP/MASK: 10002/8 1000.3 /8 IP/MASK: 130.2.0.2 /16 130.2.0.3 /16
P. ENLACE: 10.0.0.1 10001 P.ENLACE: 130201  130.2.0.4

o —
= =)

E F

IP/MASK: 1110.2 /16 11.1.0.3/16
P.ENLACE: 11.1.0.1 11.1.01

| Eth0: 130204 /16 |

Débese entender este router como dias metades, cada unha nunha
rede-IP distinta.

Deste xeito o Router pédese comunicar directamente con calquera
dos equipos da Sala 1 pois ten unha IP nesa mesma rede - IP e cos da SALA 4 - 11.2.0.0 /16

sala 2, polo mesmo.

O mesmo fempo pédese comunicar co router S pois os dous estdn na

Eth 1: 11.1.0.1 /16

rede 130.2.0.0 / 16 G H
IP/MASK: 11202 /16 11.2.0.3 /16
P. ENLACE: 11.2.01 11.2.0.1
81
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8.2.- Routers IP
@ CONFIGURAR UN ROUTER: O equipo A vaille enviar un paquete 6 equipo G
ROUTER R
| Eth0:10001/8 | | Eth1:1302.01/16 | ROUTER S
SALA 1 - 10.0.0.0 /8 SALA 2 - 130.2.0.0 /16 SALA 3 - 11.1.0.0 /16
A B C D E F
IP/MASK: 10.002/8 10.00.3/8 IP/MASK: 130.2.0.2 /16 130.2.0.3 /16 IP/MASK: 11102/16 11.1.0.3 /16
P. ENLACE: 10.0.0.1 10001 P.ENLACE: 130201  130.2.0.4 P. ENLACE: 11.10.1 11101
Se o equipo A se quere comunicar co equipo G debe enviar o ‘ Eth 0: 130.2.04 /16

seguinte datagrama:

\ 11_2_0.2\ 1040.0.2\ DATOS A ENVIAR
Destino  Orixe |

Eth 2:11.2.0.1 /16

SALA 4 - 11.2.0.0 /16
O equipo A precisa saber se 0o DESTINATARIO esta na mesma

rede-IP ca el ou en distinta. e =
- No primeiro caso A enviaria o paquete dentro da sua rede. G H
- No segundo caso enviara o paquete 6 router que tefia TSE TAGRME A A
configurado como porta de enlace, para que este o encamifie. P ENLACE: 11.2.01 11201

mesma rede IP: 11 .2.02 10 .0.0.2
Mascara do orixe (A) 255.0.0.0  255.0.0.0 &
11 .0.0.0 10 .0.0.0

O equipo A pode comunicarse co Router R porque, este por un dos lados esta na mesma rede ca el.

O equipo A fai un AND da stia mascara coas IPs ORIXE e DESTINO do paquete, deste xeito A sabera se destino e orixe estan na

O equipo A chega a conclusién de que o DESTINATARIO non esta na mesma rede ca el, senén terian que coincidir os resultados.
O equipo A decide, enton, enviar o paquete & sua porta de enlace que é 10.0.0.1 (Router R) e que el o encamifie.

82
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’ ~
= CONFIGURAR UN ROUTER: TABOAS DE ENCAMINAMENTO (I)
ROUTER R
| Eth0:10001/8 | | Eth1:130.20.1/16 | HOUAE &
SALA 1 - 10.0.0.0 /8 SALA 2 - 130.2.0.0 /16 SALA 3 - 11.1.0.0 /16
‘.--._“” — _-—-u:n ~— ‘“M::
W &C/z— ;S_D &E/z— -
IP/MASK: 10.0.02/8 10.0.0.3/8 IP/MASK: 130.2.0.2 /16 130.2.0.3 /16 IP/MASK: 1110.2/16 11.1.0.3/16
P. ENLACE: 10.0.0.1 10.0.0.1 P. ENLACE: 130.2.0.1 130.2.0.4 P.ENLACE: 11.10.1 11.1.0.1
Rede destino] Mascara Encamifiar Interface]
Rede Destino Cara | Eth0:130.204 /16 Eth1: 11101 /16
10.0.0.0 255.0.0.0 Entregar Directamente|Eth 0
130.2.0.0 255.255.0.0 |[Entregar Directamente|Eth 1
11.2.0.0 255.255.0.0 [130.2.0.4 Eth 1 | Eth 2:11.2.0.1/16
11.1.0.0 255.255.0.0 [130.2.0.4 Eth 1
Rede destino] Mascara |Encamifar|interface SALA 4 - 11.2.0.0 /16
Rede Destino| Cara e a2
11.2.0.0 255.255.0.0 [E.D. Eth 2
11.1.0.0 255.255.0.0 [E.D. Eth 1 G H
190200 12on20000 £DEnO IP/MASK: 11202 /16 11.2.0.3 /16
o o —— P.ENLACE: 11.2.0.1 11.2.01

O equipo A decidiu enviar o anterior paquete 6 router. Este fara o que fai un carteiro, mirara a direccién de destino. Neste caso: 11.2.0.2
O router realiza una AND da IP DESTINO coa primeira mascara da taboa de ruteo e mira se coincide coa columna Rede Destino.

- SE COINCIDE: envia o paquete a onde indique a columna Encamifiar CARA, polo interface indicado.

- SE NON COINCIDE: realiza a mesma operacién do AND coa segunda entrada da taboa. E asi ata coincidir ou rematar.

NESTE CASO: (Destino) 11.2.0.2 & (12 Mascara) 255.0.0.0 =11.0.0.0 non coincide con 10.0.0.0 (da primeira fila)
11.2.02 & 255.255.0.0 =11.2.0.0 non coincide con 130.2.0.0 (da segunda fila) 3
11.2.02 & 255.255.0.0 =11.2.0.0 Sl coincide con 11.2.0.0. Enviar paquete a : 130.2.0.z§
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= CONFIGURAR UN ROUTER: TABOAS DE ENCAMINAMENTO (II)

ROUTER R

| Eth0:10001/8 | | Eth1:130.20.1/16 | HobinEn g
SALA 1 - 10.0.0.0 /8 SALA 2 - 130.2.0.0 /16 SALA 3 - 11.1.0.0 /16
‘.--._“=“ — _-—-u:n ~— _”::
W &C/z ;S_D &E/z g
IP/MASK: 10.0.02/8 10.0.0.3/8 IP/MASK: 130.2.0.2 /16 130.2.0.3 /16 IP/MASK: 11102 /16 11.1.0.3/16
P. ENLACE: 10.0.0.1 10.0.0.1 P. ENLACE: 130.2.0.1 130.2.0.4 P.ENLACE: 11.1.0.1 11.1.0.1
Rede destino] Mascara Encamifar Interface]
Rede Destino Cara | Eth0:130.204 /16 Eth1:11101/16
10.0.0.0 255.0.0.0 Entregar Directamente|Eth 0
130.2.0.0 255.255.0.0 |[Entregar Directamente|Eth 1
11.2.0.0 255.255.0.0 [130.2.0.4 Eth 1 th 2:11.2.0.1/16
11.1.0.0 255.255.0.0 [130.2.0.4 Eth 1
Rede destino] Mascara _|Encaminar|interface SALA 4 - 11.2.0.0 /16
Rede Destino| _Cara i a2
11.2.0.0 255.255.0.0 |E.D. Eth 2
11.1.0.0 255.255.0.0 [E.D. Eth 1 G H
190200 12on20000 £DEhO IP/MASK: 11202 /16 11.20.3 /16
e e e P. ENLACE: 11.2.0.1 11.2.0.1

Un router esta interesado no DESTINO dos paquetes que lle chegan, 6 igual que as oficinas de correos.

Seguindo co exemplo anterior, agora, o paquete teno o Router S. Este realizara o mesmo proceso que o router R.
Neste caso a primeira entrada da taboa xa lle indica que ese paquete teno que entregar directamente polo interface Eth 2.

ENTREGAR DIRECTAMENTE: cando unha carta chega a ultima oficina de correos, so resta que o carteiro colla a Vespa e leve
a carta 6 seu destinatario real. 84
Neste caso igual, 6 router so lle resta mandarlla 6 seu destinatario final.
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= CONFIGURAR UN ROUTER: TABOAS DE ENCAMINAMENTO (II)

ROUTER R

| Eth0:1000.1/8 | | Eth1:130.2.01/16 |

SALA 1 - 10.0.0.0 /8

ROUTER S

| Eth0:130.204 /16 |

| Eth1:11.101 /16 |

SALA 2 - 130.2.0

.0 /16
E— %

C

IP/MASK: 130.2.0.2 /16 130.2.0.3 /16
P.ENLACE: 130.2.0.1 130.2

D

04

jE————
A B
IP/MASK: 10.0.02/8 10.0.0.3/8
P. ENLACE: 10.0.0.1 10.0.0.1
Rede destino] Mascara Encamifar Interface]
Rede Destino Cara
10.0.0.0 255.0.0.0 Entregar Directamente|Eth 0
130.2.0.0 255.255.0.0 |Entregar Directamente|Eth 1
11.0.0.0 255.0.0.0 130.2.0.4 Eth 1
Rede destino| Mascara |Encamifar{interface|
Rede Destino| Cara
11.2.0.0 255.255.0.0 |E.D. Eth 2
11.1.0.0 255.255.0.0 |E. D. Eth 1
130.2.0.0 255.255.0.0 |E.D. Eth 0
10.0.0.0 255.0.0.0 130.2.0.1 [Eth 0

Eth 2:11.2.0.1/16

SALA 3 - 11.1.0.0 /16
E— %

E F

IP/MASK: 11.1.0.2 /16 11.10.3/16
P.ENLACE: 11.1.0.1 11.1.0.1

IP/MASK:
P.ENLACE: 11.2.0.1

SALA 4 - 11.2.0.0 /16

G

112,02 /16

11.2.0.3 /16
11.2.0.1

Débese desprender que a direccion IP Destino do paquete non se modifica, 6 igual que non se modifica nunha carta, senén non se
poderia encaminar ata o seu destino final.

Se arede 11.0.0.0 é toda da empresa. E se esta é a configuracion final da rede, obsérvese como se poderia modificar a taboa de
encamifiamento do ROUTER R.

Sacanse as duas entradas 11.2.0.0 /16 e 11.1.0.0 /16 e substitiese por unha soa entrada 11.0.0.0/8. Pois tanto a subrede 11.1.0.0
como a 11.2.0.0 tefien en comun rede 11.0.0.0 na sua totalidade.

Sera o router S quen faga as distincions entre unha subrede e a outra. 85
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’ ~
= CONFIGURAR UN ROUTER: TABOAS DE ENCAMINAMENTO (III)
Conectados a INTERNET
ROUTER R ROUTER S
| Eth0:1000.1/8 | | Eth1:130.2.01/16 | | Eth0:130204/16 | | Eth1:11101/16 |

SALA 1 - 10.0.0.0 /8 SALA 2 - 130.2.0.0 /16 SALA 3 -11.1.0.0 /16

e e e

[~ -'_ﬂ_” ~— ’”_” — »“'::

A B C D E F
IP/MASK: 10.002 /8 10.0.0.3/8 IP/MASK: 130.2.0.2 /16 130.2.0.3 /16 3 IP/MASK: 11.10.2 /16 11.1.0.3/16
P. ENLACE: 10.0.0.1 10.0.0.1 P. ENLACE: 130.2.0.1 130.2.04 5'. P.ENLACE: 11.1.0.1 11101

Rede destino| Mascara |Encamifiar|Interface ;
Rede Destino| Cara &
10.0.0.0 255.0.0.0 E.D. Eth 0 <
130.2.0.0 255.255.0.0 |E.D. Eth 1 w
10.0.0.0 0.0.0.0 130.2.0.4 |[Eth 1 SALA 4 - 11.2.00 716
Rede destino| Mascara |Encamifar|interface]
Rede Destino| Cara
11.2.0.0 255.255.0.0 |E. D. Eth 2 \[V’ G
11.1.0.0 255.255.0.0 |[E.D. Eth 1 ROUTER T
IP/MASK: 11.20.2 /16 112.0.3/16
130.2.0.0  [255.255.0.0 |E.D. Eth 0 . Eth 2: 200.1.3.4 /28
10.0.00 _ [255.0.0.0 _|130.2.0.1 [EthO P. ENLACE: 11.2.01 L2l
0.0.0.0 0.0.0.0 11.2.0.4 [Eth 2 ROUTER Z
Rede destino) Mascara. Encaminar|interface] Eth 1 200,135 /28 @
Rede Destino| Cara - - — ™ <
11.2.0.0 555255.00 |E.D. Eth 1 Rede destino Mascaraf Encamifar|{interface] <
11.1.0.0 2552550.0 [11.2.01 [Eth 1 Rede Destino| Cara NOTAR:
130.2.0.0 255.255.0.0 [11.2.01 |Eth 1 Nesta taboa non esta 10.0.0.0, pois é unha
10.0.0.0 255.0.0.0 112.01 |Eth 1 11.0.0.0 255.0.0.0 200.1.3.4 |Eth 1 rede privada, co cal o Router T debe facer
0.0.0.0 0.0.0.0 200.1.3.5 |Eth 2 130.2.0.0 255.255.0.0 |200.1.3.4 |Eth 1 NAT

Péax.: 43 de 241




Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

8.2.- Routers IP

+ROUTER R:
O router R pode entregar paquetes para a SALA 1 e a SALA 2, se os paquetes van para calquera outro sitio tera que enviarllo 6
router S e que el se encargue de encamifialos.

A ultima entrada da Taboa de Encaminamento € a que indica que cando chegue un paquete que non vaia para unha desas salas
llo envie 6 router S.

Deste xeito non se tefien que contemplar nunha taboa de encamifiamento tédolos posibles destinos (tanto da intranet como de
internet, que seria imposible).

EXEMPLO: pénsese que 6 router R chegaron tres paquetes cos seguintes destinos:
11.1.0.2 (Sala 3)
213.4.130.210 (www.terra.es)
En calquera dos dous casos tera que enviar ese paquete 6 router S. Realicemos a proceso do router coa segunda IP.
IP DESTINO MASCARA RESULTAO 12 COLUMNA

213.4.130.210 & 255.0.0.0 = 213.0.0.0 != 10.0.0.0 -> Seguir co proceso e operar coa 22 entrada
213.4.130.210 & 255.255.0.0 = 213.4.0.0 != 130.2.0.0 -> Seguir co proceso e operar coa 32 entrada
213.4.130.210 & 0.0.0.0 = 0.0.0.0 = 0.0.00 -> Encamiiar cara 130.2.0.4

CONCLUSION: como calquera IP AND 0.0.0.0 vai dar 0.0.0.0 esa entrada sempre se debe pofier 6 final da taboa.
Os demais routers tamén deben ter a entrada 0.0.0.0.

“ ROUTER T: o router da empresa para sair a internet a través dun ISP
Este router une duas entidades. Cada unha encargase de configurar a sua “metade”. A empresa non pode condicionar a IP polo
lado do Provedor de Servizos de Internet (ISP). Esa funcién correspondelle 6 ISP para adaptalo a sua rede IP.

% ROUTER Z: o router do ISP que encamifia cara @ empresa.
Este router configurao totalmente o ISP, pero nel ten que ter entradas que axuden 6s paquetes a chegar ata as duas redes-IP da

empresa.
Dinse duas redes pois a empresa mercou a 130.2.0.0 /16 e a 11.0.0.0/8 ainda que esta ultima estea convertida en subredes.

Neste caso as subredes son algo interno da empresa que no exterior non o van saber. No exterior todo € 11.0.0.0 /8 87
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« ALGORITMOS DE ENCAMINAMENTO
Indican a forma en que se constrie a tdboa de encamifiamento dun router
= NON ADAPTATIVOS (ESTATICOS)
Non se adaptan as situacions cambiantes da rede (unha lifia saturada, unha lifa que cae, etc). Cando chegen varios paquetes
para o mesmo destino sempre os vai encamifiar polo mesmo sitio.
Hai que configuralos manualmente.
Equivalen a unha rotonda na que so6 hai sinais indicativas e que non sabe en que situacion se atopan cada unha das saidas.
= ADAPTATIVOS
Os routers que usan algoritmos adaptativos adaptanse és cambios e situacions da rede. Existen tres tipos:
CENTRALIZADO:
Equivale a sala de control de trafico dunha cidade onde tefien a informacién do que esta a pasar en cada
unha das rotondas, que ruas estan saturadas, cales cortadas, etc. Con toda esa informacion elaboran as
accions que deben levar a cabo cada un dos Gardas que estan nas rotondas.
Existe un né central 6 que cada router lle envia informacion (cal é a lifia mais solicitada, de onde lle
vefien paquetes devoltos, se ten enlace cos demais routers, etc). Con esa informacion o né elabora a
taboa de cada router e logo envialla. Existen problemas: uns routers teran as taboas antes que outros,
esas taboas son paquetes competindo con outros na rede.
ILLADOS:
Equivale a pofier un GARDA en cada rotonda e que este dirixa o trafico como lle apeteza sen ter en
conta nada de nada, nin se esta saturada unha saida, se hai un incidente, etc.
Exemplo: PATACA QUENTE: Chega un paquete, desfaise del tan pronto como poida e por calquera lifia.
DISTRIBUIDOS:
Equivale a ter Gardas nas rotondas pero cada un comunicase cos GARDAS das rotondas proximas a el,
deste xeito trata de tomar as decisions adaptandose 6 que pasa 6 seu arredor. 88
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= COMANDOS AWINDOWS\System 32\CMD.
windows: ROUTE

“Jroute print

ILista de interfaces

.. M8 TCP Loopback interface

UIa VUT6182 Rhine Il Fast Ethernet Adapter — Mini

puerto del administrador de paguetes

Mascara de red

255.9.0.08

WINDOWS\System 3 2YCMD .exe 10.8.8.5 255.255.255.255

L=~>ROUTE

Manipula tabhlasz de enrutamiento de red.

ROUTE [-f1 [—p] [comando [destinol [MAS
[METRIC métrical [IF interfaz]l

—f

destino
MASK
mascara_red

puerta_enlace
interfaz
METRIC

1@.255.255 255 255 255 255255
7.8.8.8 255.8.0.8
224.0.0.8 240.0.0.8
255.255.255.255 255.255.255.255

Rutas persistentes
ninguno

Borra las tablas de ..
de puerta de enlace. lem —
comandos, se borraran las tablas antes de ejecutarse el
comando .
Cuando se usa con el comando ADD. hace wuna ruta
persistente en los inicios del sistema. De manera
predeterminada. las rutas no se conservan cuando se
reinicia el sistema. Se pasa por alto para todos los
demds comandos, gue siempre afectan a las rutas
persistentes apropiadas. Esta opcidn no puede utilizarse
en Windows 95.
Uno de losz siguientes:

PRINT Imprime una ruta

ADD Agrega una ruta

DELETE Elimina una ruta

GHANGE Modifica una ruta existente
Especifica el host.
Especifica gque el siguiente parametro es el valor de
"mascara_red’ .
Especifica un valor de mascara de subred para esta
entrada de ruta.
8i no se especifica. sze uza de forma predeterminada el
valor 255.255.255.255.
Especifica la puerta de enlace.
El nimerc de interfaz para la ruta especificada.
Especifica la métricaj por ejemplo, costo para el destino.

Puerta de acceso Interfaz Métrica
28
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= COMANDOS
Linux: route
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8.3.- ARP (Address Resolution Protocol)

Hosts)

NIVEL IP: constrie o datagrama cos enderezos orixe (10.0.0.2) e destino (10.0.0.3) e o campo de datos. Comproba se o destino esta na mesma rede IP
NIVEL ENLACE: constrie & trama, pero ¢ Cal é a direccion MAC do destino?. Para achala usa o Address Resolution Protocol (ARP)

ARP: Cada equipo almacena en memoria unha tdboa (CACHE ARP) que asocia IPs con MACs. Para construir esa taboa usa o Protocolo de Resolucién de

Enderezos (ARP). O protocolo ARP esta na capa de REDE, no nivel 3.

Consiste en enviar a todolos equipos da LAN a seguinte pregunta: ¢ Pédeme dicir o ordenador con IP X.Y.Z.T cal é a sia MAC?
Esta pregunta recibiriana tédolos equipos da LAN e s6 respondera o afectado, coa resposta imos cubrindo os campos da taboa para futuras
ocasiéns. O mesmo tempo o ordenador afectado rexistra na stia CACHE ARP a IP e MAC de que fixo a peticion

= MAIS TABOAS - CACHE ARP (I) (a ligazon do nivel IP co nivel de enlace)

EXEMPLO: O HOST A desexa enviar un paquete 6 HOST B. (No grafico débense seguir os numeros. Supofier que as letras A, B, J son as MACs dos

SALA 1 - 10.0.0.0 /8 mmmm——"

& A CACHE ARP de A

CACHE ARP de 5 <JB
10.0.0.2 /8 P MAC] 27° Cubrir a Téboa (10.0.0.3, B) MAC] 10.0.0.3/8
10.0.0.1 28° Pofier a MAC (B) na TRAMA que se desexaba enviar 10.0.05 /8 10_0_0_2 A 10.0.0.1

™ 10.0.0.1 \
O HOST A desexa enviar un

Rede

IP

Enlace

paquete 6 HOST B, pero
para pofier a MAC de
destino da trama ....

Ollo co que se fai en cada
nivel

1° Paquete que 0 HOST A
desexa enviar 6 HOST B

10.0.0.3/10.0.0.2

WAC Orixe> A
MAC Destino> Ahh??

3° Destino na mesma REDE -IP? > SI

4° Consultar CACHE ARP: MAC?? da IP destino
> A CACHE ARP estd baleira

5° Enviar PKT ARP a todos da rede-IP 10.0.0.0
Implica pofier UNs na parte de equipo

[10.255.255.255[10.0.0.2[MAC ? De 10.0.0.3 |

29° Enviar a trama.

Cando chegue 6 switch, xa a
enviard polo porto 3, pois,
despois do proceso anterior a
tdboa de MACs ten:

.
.
i
.
) 4
|

48 uns (Multidifusién)

2[A] Paquete IP | |11 [A] Paquete ARP | [A[B] Paquete ARP |
! : 6° Construir a trama f 24° DESTINO?-> Para el
v MAC destino=

25° Comproba erros
26° Sube Paquete ARP

BITS

BITS |

B polo porto 3

l7o

for

SWITCH

8° Actualiza Tdboa MACs \
9° Comproba erros
10° MAC destino?: TODOS

- Enviar tédolos portos \

20° Actualiza Tdboa MACs. \\\

21° Comproba Erros
22° MAC destino?: A >
Enviar por porto 1

Enlace

AR

[10.255.255.255[10.0.0.2[MAC ? De 10.0.0.3 |
|3

115° HOST B> preguntan pola MAC da sta IP.
Actualiza CAHE ARP cos datos do emisor
Constriie paquete ARP de resposta

\

Rede

HOST J- non preguntan pola MAC da stia IP
Descarta o paquete

\
\

\ 16° PKT ARP de resos?a
N [10.0.0.3] Son Eu |

\

\

~ \
\ ~

v A A |
[11.TA] Paquete ARP |  [A]B[ Paquete ARP |

12° MAC Destino?-> Para el (B:J) 17° Constrie trama |=glE1oe
13° Comproba erros (B,J) 18° Consulta CACHH
14° Sube Paquete ARP (B,J) > Destino A

[ BITS

T11°

BITS |

|

Redes Area Local - OSI

- TCP/IP

8.3.- ARP (Address Resolution Protocol)

= MAIS TABOAS - CACHE ARP (II)

EXEMPLO: Agora o HOST A desexa enviar un paquete 6 HOST D. Pero para chegar 6 HOST D temos que pasar antes polo Router R.
NIVEL IP: constrie o datagrama cos enderezos orixe (10.0.0.2) e destino (130.2.0.3) e o campo de datos. Comproba se o destino estad na mesma rede IP

E AQUI, onde radica a diferencia co caso anterior. O host A tenlle que enviar o paquete 6 Router para que el o encamifie, co cal no nivel 2 a MAC
que ten que achar é a do ROUTER R e non a do host D. OBSERVAR OS PASO 1,3,4,5,27 o RESTO E SEMELLANTE
NIVEL ENLACE: constrde a trama, pero ¢,Cal € a direccion MAC do ROUTER R (10.0.0.1), NON do DESTINO REAL?.
ARP: Os routers tamén tefien a tAboa CACHE ARP, pero neste caso tera IPs e MACs das redes que una por cada interface.
O host A realizara o mesmo proceso que no caso anterior s6 que a MAC que ten que calcular é a da porta de enlace.
Unha vez que o HOST A averigue a MAC do router R enviaralle a trama a este. Logo, o router tera que facer todo o proceso pero cara a SALA 2

Rede
1P

destino da trama ....
Ollo co que se fai en cada
nivel

1° Paquete que 0 HOST A
desexa enviar 6 HOST D

130.2.0.3 [10.0.0.2

(O router R) > A CACHE ARP estd baleira

5° Enviar PKT ARP a todos da rede-IP 10.0.0.0
Implica pofier UNs na parte de equipo

[10.255.255.255[10.0.0.2[MAC ? De 10.0.0.1 |

1

ROUTER R
SALA 1 -10.0.0.0/8 ___ @
e —
TR cckmess IR T e Y
10002 S
13 8 81 /8 = MAT B 18'8'8? 8 IP__|MAC 130.2.0.2 /16 130.2.03 /16
e 27° Cubrir a Tdboa (10.0.0.1, R) o 10.0.02] A 130.2.0.1 130.2.0.4
‘28" Pofier a MAC (R) na TRAMA que se desexaba enviar SALA 2 - 130.2.0.0 /16
O HOST A desexa enviar un
$ 3° Destino na mesma REDE -IP? > NON [10.255.255.255[10.0.0.2[MAC ? D=~10.0.0.1 |
;gﬁ:e;;;f;]%dz”" 4° Consultar CACHE ARP: MAC?? da IP 10.0.0.1 SWITCH

8° Actualiza Tdboa MACs

9° Comproba erros

10° MAC destino?: TODOS
- Enviar tédolos portos

20° Actualiza Tdboa MACs.

21°

Comproba Erros

22° MAC destino?: A >
Enviar por porto 1

Enlace

29° Enviar a trama.

Cando chegue 6 switch, xa a
enviard polo porto 4, pois,
despois do proceso anterior a
tdboa de MACs ten:

.
j
i
.
) 4
|

48 uns (Multidifusién)

/ !
MAC Destino> Ahh?? N
2[A] Paquete IP | |11 [A] Paquete ARP | [A[R] Paquete ARP |
0 : 6° Construir a trama f 24° DESTINO?-> Para el
v MAC destino=

25° Comproba erros
26° Sube Paquete ARP

BITS

BITS |

R polo porto 4

l,.

for

A

%15° ROUTER R-> preguntan pola MAC da sda
iy Actualiza CAHE ARP cos datos do emisor
Constriie paquete ARP de resposta

\

\

| HOST J,B-> non preguntan pola MAC da stia I
Ly Descarta o paquete

\
\

ede

\
\

\ 16° PKT ARP de resosfa
N [10.0.0.1] Son Eu |

\

\

\
\ ~

v A A |
[11.TA] Paquete ARP |  [A]R][ Paquete ARP |

Enlace 12° MAC Destino?-> Para el (B;:J,R)117° Constrie trama Enlace
13° Comproba erros (B,J,R) 18° Consulta CACHH
14° Sube Paquete ARP (B,J,R) - Destino A
[ BITS ] | BITS |
Tl 1° l 19°
R
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8.3.- ARP (Address Resolution Protocol)

= EXEMPLO - TABOAS CACHE ARP (III)

As taboas constriense dinamicamente. Aquelas entradas na taboa que pasado un tempo non se usen vanse borrando.
No seguinte exemplo suponse que tédolos equipos se comunicaron con todos. As suas taboas serian:

Eth 0:10.0.0.1 /8] ROUTER R[Eth 1: 130.2.0.1 /16|

[Eth 0: 130.2.0.4 /16|ROUTER S |Eth 1: 11.10.1 /16

SALA 1 -10.0.0.0 /8 Fmmm—— SALA 2 - 130.2.0.0 /16 ===mmwm SALA 3 - 11.1.0.0 /16 s,
o\ 11.1.0.2 /16 11103 /16
A e | 130202 /16M3 ”@D 2N\ 1101 g 1101 F
10001 OO 130.2.0.1 C 130204 1201716
1P |[MAC IP_ |[MAC]
IP__|MAC] IP__|MAC] T IP__|MAC P MAC] —F—TVAC 111.03] F 11.02] E
10.0.03| B 10.0.0.2] A 130.2.0.2| C 130.2.0.3] D 130.2.0.2] C | 3525 R 11.1.01] S 11.1.01] S
10.00.1 R 10.0.0.1] R 130.2.0.3| D 130.2.04] S 130204 S | K202l ¢
130.204) S 130.2.0.1] R 130201 R | F30203 F=EERSALA 4 - 11.2.0.0 /16
7 111.02 | E || 11202 /16 11203 /16
&= CONCLUSIONS 111.03 | F ||11.20.1 11.2.0.1 H
1.- Un equipo no nivel de enlace como moi lonxe transmite a: 11202 | G
- Outro equipo da sUa propia rede - 11.2.0.3 | H IP__MAC IP__IMAC
- Unha porta de enlace (Router) da sua rede -IP Hgg? 2 Hggf g’
2.- Un router no nivel de enlace como moi lonxe transmite a: e —_—
Outro router da sia mesma rede-IP.
Un equipo de calquera das redes-IP que interconecta.

& COMANDOS

COMANDOS: co comando arp (Linux / Windows ) podemos traballar coa tdboa CACHE ARP

\WINDOWS\System32\cmd. exe
L:s>arp —a

Interfaz:
Direccidén IP
i8.@.8.
18.A.8.35
18.8.8.45%
1A.68.8.51

18.8.8.5 —— Bx4

Tipo

dindmico
dindmico
dinamico
dinamico

Direccidn fisica
AB—-68—67-B2-1f-4a
AB-Ba-5e-1a-35-—cf
A8-Ad-61-1c—-18-5h
BE-B@—e2-13-Be—fd
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8.3.- ARP (Address Resolution Protocol)

@ IP (Internet Protocol)

DATAGRAMAS: paquetes nos que se divide unha mensaxe e que se envian usando un servizo non orientado a conexion.

O nivel IP especifica o formato dos paquetes do nivel de rede, chamados datagramas,
Supon unha subrede (elementos de comunicaciéns entre orixe e destino reais) moi fiable pois fiase de que os paquetes van chegar 6 destino.
O datagrama pode fragmentarse noutros mais pequenos se ten que atravesar redes con MTU (Campo de datos da trama) mais pequena.
O tamaio maximo do datagrama é de 64 KBytes. Este dividese en duas partes CABECEIRA e DATOS

b 1 2 34 5 7|8 9 10 1112 13 14 15|16 17 18 19 20 21 2223|24 25 26 27 28 29 30 31|
Version | HLEN | Tipo de Servizo (ToS) Lonxitude Total
Identificacion Bandeiras Desprazamento do fragmento
Encabezado Tempo de Vida (TTL) | Protocolo Control de erros da cabeceira (Header CheckSum)
ENDEREZO IP ORIXE
ENDEREZO IP DESTINO
OPCIONS IP (Se hai algunha)
DATOS

VERSION: Version do protocolo IP coa que se creou o datagrama. Versions actuais (IPv4 para enderezos de 32 bits)
HLEN: Lonxitude da cabeceira medida en palabras de 32 bits (1 palabra de 32 bits € igual a unha fila do debuxo)

O encabezado comun, sen opcions mide 5 (5 filas, 5 palabras de 32 bits). Esto & 5x4= 20 bytes.
LONXITUDE TOTAL: Medido en Bytes, inclie os bytes da cabeceira e dos datos. O campo ten 16 bits - 216=65.536 octetos (64 KB)
TIPO DE SERVIZO: Para especificar a prioridade do datagrama, fiabilidade, retardo... Os routers non fan moito caso a este campo.
TEMPO DE VIDA: (Time to live) Especifica o tempo en segundos que o datagrama pode estar na rede. O pasar polos routers, estes

van decrecendo este valor. Se o seu tempo concluiu e non chegou 6 destino os routers eliminano.
PROTOCOLO: Que protocolo de alto nivel creou o datagrama. (TCP ou UDP).
CHECKSUM: Realiza unha serie de complementos a un coa cabeceira e o resultado pono neste campo, para no receptor

comprobar que a cabeceira chegou correctamente.
ENDERZOS IP: Contefien as direccions IP orixe do paquete e destino do paquete.
OPCIONS: Usase para probas de rede e depuracion (Rexistrar rutas, etc). Como maximo poden ser 10 palabras de 32 b=40B
DATOS: Contén bytes que se corresponden a un segmento (Unidade de datos que intercambian entidades de transporte)

94
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8.4.- Datagrama IP

@ IP (Internet Protocol) - A fragmentacion: (Maximun Transfer Unit) (T)

Un emisor debe pasar un datagrama do nivel 3 6 nivel 2. Isto €, debe meter o datagrama no campo de datos dunha TRAMA.

Pero dependendo da especificacién que se use no nivel 2 o campo de datos tera un tamafio ou outro, este tamafno cofiecese como MTU.

Ethernet (IEEE 802.3):  1.500 Bytes Token Bus (IEEE 802.4): 8.174 Bytes
Token Ring (IEEE 802.5): ilimitado FDDI: ilimitado
ATM (ATM sobre ADSL): 48 bytes FRAME RELAY: ilimitado

Co cal se se ten un datagrama de tamafo maior que o campo de datos da trama, terase que fragmentar o datagrama noutros mais pequenos.

IDENTIFICACION: identifica o nimero de paquete, se este se fragmenta, cada fragmento levara a mesma IDENTIFICACION. Asi o
receptor sabera que fragmentos se corresponden a cada paquete orixinal.

BANDEIRAS (FLAGS): indica se o paquete se pode ou non fragmentar. No caso de que se poida, indica se é un fragmento intermedio ou
ultimo

DESPRAZAMENTO: Cando se fragmenta un paquete, cada fragmento leva un anaco do datagrama orixinal. Este campo indica que

posicion ocupan os bytes, que leva un fragmento, no datagrama orixinal. (Enténdase como se fose a numeracion de
cada fragamento).

ONDE SE FRAGMENTA?: Un datagrama pddese fragmentar no extremo emisor ou en calquera dos routers intermedios, sempre e cando o
esixa a MTU da rede a atravesar.

ONDE SE REENSAMBLA?: So, s6, s6 no EXTREMO RECEPTOR FINAL. Pois cada fragmento puido ir por camifios distintos ata chegar 6
receptor final, asi pois sera o que reciba tédolos anacos nos que se dividiron os fragmentos.

b 1 2 34 5 6 7|8 9 10 1112 13 1419 16 17 18 19 20 21 2224 24 25 26 27 28 29 30 3}

Version | HLEN | Tipo de Servizo (ToS) Lonxitude Total
—> Identificacion Bandeiras Desprazamento do fragmento
Tempo de Vida (TTL) | Protocolo Control de erros da cabeceira (Header CheckSum)
..... 95
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8.4.- Datagrama IP

@ IP (Internet Protocol) - A fragmentacion: Exemplo de correos (IT)

Obsérvese o seguinte exemplo no que PEDRO desexa enviar dous paquetes a NOA.
Os paquetes a enviar son moi grandes para mandar por correos. Este obrigao a fragmentalos.

Pedro fragmenta cada paquete en 2 anacos, e copia nos anacos a informaciéon comun do paquete: identificacion, destino, orixe, ...
Logo numera cada un dos fragmentos dentro do paquete orixinal para que o receptor 6 recibilos poida recompofier o paquete.

Obsérvese que Pedro envia os fragmentos nunha orde e que correos llos entrega a Noa noutra orde distinta. E Noa quen, coa infomacién que
ven en cada fragmento ten que recompofier os paquetes orixinais.

v |dentificacion Bandeiras Desprazamento do fragmento

P. 4

PEDRO NOA

rixe: Pedro Orixe: Pedro rixe: Pedro Orixe: Pedro
Destino: Noa Destino:  Noa Destino: Noa Destino: Noa
Pkte n% 1~ Pkte n°: 2 Pkte n°: 1 Pkte n°: 2
Ultimo: si (PKT n° 1 s6 hai 1) Ultimo: si Ultimo: si Ultimo: si
Fragmento: 1(S6 hai 1 pkt con p> Fragmento: 1 Fragmento: 1 Fragmento: 1

Orixe: Pedro & Lo q
Noa ten que recompofier obter os paquetes orixinais a partir

Orixe: Pedro Orixe: Pedro Orixe: Pedro
Destino: Noa Destino: Noa Destino: Noa Destino: Noa
Pkte n°: 1 Pkte n°: 1 Pkte n°: 2 Pkte n°: 2 dos fragmentos que lle entregou correos.
Ultimo: non Ultimo: si Ultimo: non Ultimo: si Para iso fixase nos campos Paquete N°, Fragmento e se é ou

Fragmento:1 Fragmento:2 non dltimo.

Fragmento:1 Fragmento:2

10
Orde na que son entregados os fragmentos 6 correo Ordeinagliesson enfregadosiosifragmeniosiaNOA
Orixe: Pedro Orixe: Pedro Orixe: Pedro Orixe: Pedro
Destino: Noa Destino: Noa Destino: Noa Destino: Noa
Pkte n°: 1 Pkte n° Pkte n°: 1 Pkte n°
Ultimo: non 0 Ultimo: si 0: no
Fragmento:1 agmento Fragmento:2 agmento
CORREOS CORREOS G
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8.4.- Datagrama IP

@ IP (Internet Protocol) - A fragmentacion: Exemplo informatico (IIT)

O HOST A desexa enviar un paquete 6 HOST B. Existen diferentes MTUs, comprobar no debuxo.

O paquete a enviar mide 920 bytes (900 datos, 20 bytes cabeza sen opciéns) e a MTU=500, implica que A vai ter que fragmentar en 2 anacos.
Os routers son dinamicos, isto é, varios paquetes para un mesmo destino, poden ser encamifiados por distintas rutas.

NOTA: O enderezo de mais a esquerda € o destino e o outro € a orixe. Non coincide coa realidade.

HOST A - NIVEL IP

Bytes O 479 480 899

[1600.2[10002[1]si 0| __ 900bytesdats ________|Datagrama

[16.0.0.2]10.0.0.2] 1 i[480[420 bytes datos| Frag. 2°. 440 bytes (20 + 420

[non| 0 [480 bytes datos| Frag. 1°. 500 bytes (20 + 480). Leva o Max.
IDENTIFICACION: Pkt n° 1

BANDEIRA: Non é ultimo fragmento

DESPRAZAMENTO: O primeiro byte que leva este fragmento é o byte 0 do campo
de datos do datagrama. Decatarse como no 2° fragmento indica 480

13.00.1/8

10.0.0.1/8 1001 /®
M.T.U.: 500 M.T.U.: 1.000
R 0p2/8 B
10.00.2 /8 12,001 M.T.U.: 1.500 16.00.1/8 S
10.0.0.1 . 16.0.0.2 /8
(25U Y U™ 715002/8 16.00.1
M.T.U.: 300
M.T.U.: 1.000
o=
Se vén algln paquete por esta rede vai haber que volvelo
fragmentar pois a MTU é mais pequena que as outras de R e
que as outras de T.
O mesmo pasa se se vai do router S 6 R, que nondoR 6 S, ...
120.0.2/8 15.0.0.1/8 97
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8.4.- Datagrama IP

@ IP (Internet Protocol) - A fragmentacion: Exemplo informatico (IV)

O router R envia o fragmento 2° pola lifia superior e o outro pola inferior, que ten MTU=300, co cal ten que volver a fragmentar o fragmento 1°.
No HOST B recibense os 3 fragmentos desordenados, é responsabilidade do NIVEL IP ordenalos e ensamblalos na orde correcta.

Se non chegou un fragmento, ou a cabeceira chegou con erros (CHEKSUM) descartanse todos os fragmentos coa mesma IDENTIFICACION.
Seran os protocolos da capa de transporte (TCP) os que se encarguen de solucionar eses incidentes.

HOST A -NIVEL IP HOST B - NIVEL IP
(16002[10002] 1[si] 0 | 900 bytes datos | 16002110002[ L1si| 0 |_900 bytes datos Datagrama

16.0.0.2]10.0.0.2] 1[si[480[420 bytes datos 16.0.0.2[10.0.0.2] 1[si[480[420 bytes datos 1° Chegar. Ultimo ensamblar
10.0.0.2] 1 [non] 0 [480 bytes datos| [10.0.0.2] 1[non[280[200 bytes datos| 2° Chegar. 2° ensamblar
| 1][non] 0 [280 bytes datos| 3° Chegar. 1° ensamblar

Y

|R [ A[440 bytes datos | 8[U[440 bytes datos
R AJ500 bytes datos [8[U[220 bytes datos
| 8[U[300 bytes datos

10.0.0.1/8

R
10.00.2 /8 12.0.01y8

10.0.0.1
M.T.U.: 500

T.U.:1.500 ETRRIO00
13.0/0.2 /8 B

~aacC
[16.0.0.2]10.0.0.2] 1] si [480[420 bytes datos|

16.00.1/8 @
- 16002 /8
15.0.0.2 /8 16.0.0.1
ROUTER R - NIVEL IP M.T.U.: 300

16.0.0.2[10.0.0.2] 1 [non] 0 480 bytes datos| M.T.U.: 1.000
2] 1[non[280[200 bytes datos 300 bytes datos] Tramas que van
16.0.0.2[10.0.0.2] 1 [non] O [280 bytes datos| Frag. 1°.1 de T a U. No campo

de datos levan datagramas

| T[R [220 bytes datos|
[300 bytes datos|
| T[R[300 bytes datos|

12.0.0.2
NIVEL ENLACE (MTU 300 bytes) 00278

15.0.0.1/8 98
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8.5.- TCP (Transport Control Protocol)

= CAPA DE TRANSPORTE en TCP/IP (TCP - UDP)

E a primeira capa extremo a extremo. Isto &, os protocolos que se establecen nesta capa son entre o extremo EMISOR real e o extremo
RECEPTOR real, non entre elementos intermediarios, chamada Subrede (routers, switches, hubs, cables, etc.).

O nivel de transporte illa a capa de APLICACION da subrede (nivel IP, enlace, fisico).

Para o nivel de transporte € como se s existiran os HOSTS extremos (A e B neste caso), non sabe nada de fragmentacion, routers, MTU, hubs...

[A-PDU (Por exemplo datos web) | Protocolos para intercambio de A-PDUs (web neste caso): HTTP

Aplicacion Aplicacion

Protocolos para intercambio de segmentos: TCP - UDP Transporte

Transporte : e -
Para el non existe a subrede. S6 existen os extremos emisor e receptor

Rede / IP o Rede / IP

Enlace | Enlace Enlace

Fisica Fisica PRS0~ WS Fisica | Fisica P I Fisica

ROUTER U

M.T.U.: 1.000
16.0.0.1/8

10.0.0.2 /8
10.0.0.1 \ /8 16.0.0.2 /8
M.T.U.: 500 16.0.0.1
99
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8.5.- TCP (Transport Control Protocol)
@ CAPA DE TRANSPORTE en TCP/IP (TCP - UDP)
No seguinte modelo de capas amdsase unha sintese dos protocolos que hai en cada nivel.
Obsérvese como hai protocolos de aplicacion que sé usan TCP, outros UDP e outros os 2.
Pode haber aplicacions que se salten a capa de transporte, por exemplo o comando Ping.
A capa de transporte “fransporta’ os datos independentemente das redes subxacentes.
TCP: Transmision Control Protocol, é un protocolo orientado & conexién. (Sistema telefénico)
UDP: User Data Protocol, é un protocolo non orientado & conexion. (Sistema postal)
APLICACION
FTP
RLOGIN| EMTP ]| [FELNET][HTTP|ESH|[DNS] [TFTP]

| TRANSPORTE

‘I TCP UDP |

“ REDE

IP, ICMP
| ARP | RARP
ENLACE
ETHERNET, TOKEN BUS, TOKEN RING, FDDI, HDLC, ATM, ETC.
100
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8.5.- TCP (Transport Control Protocol)

& TCP (Transmisién Control Protocol) (I)
PORTO: Son os enderezos do nivel de transporte. Son os SAP (Puntos de acceso 6 servizo) entre as aplicaciéns e o TCP/UDP.
Cada porto esta asociado a unha aplicacién. Os portos pédense asignar de dous xeitos:

APLICACION CLIENTE:  Cando se abre unha aplicacién o SO asinalle un porto dos que tefia libres. (Exemplo: havegador web, cliente ftp, etc)
APLICACION SERVIDOR: As aplicacidns servidor estan sempre escoitando nun porto chamado BEN CONECIDO. Este porto é configurado
manualmente. Exemplos PORTOS BEN CONECIDOS:
80 Servidor Web 21 Servidor FTP 23 Telnet 22 SSH
13 Hora / Dia 25 SMTP 53 Servidor DNS 3389 Terminal Server
EXEMPLO: Un usuario fai dobre clic sobre o navegador web, nese intre o Sistema Operativo (SO) asinalle un porto a esa aplicacion (1500).
A aplicacion cliente sabe en que porto esta escoitando a Aplicacién Servidor as peticions (neste caso no 80).
Se a aplicacion servidor esta escoitando nun porto distinto 6 que lle corresponde, o usuario debe expresar cal é ese porto. (ex. :81)

PUNTO EXTREMO: o par formado por (IP, PORTO), por exemplo: (20.0.0.3, 1500)
CONEXION: circuito virtual entre dous programas, isto &, un par de puntos extremos. Asi podemos abrir varias aplic. nun HOST
Conexion 1: (20.0.0.3, 1500) — (213.4.130.50, 80) Conexion 2: (20.0.0.3,1501) — (213.4.130.50, 80)

Aplicaciéns Cliente

Aplicacion
Servidor

<} Terra - Hordscopo - Microsoft Intern 2 Previsicn Espaiia - Terra - ELtiempo..

Ficheiro  Editar ¥er Favoritos  Ferramen Ficheiro  Editar ¥er Favoritos  Ferramentd

Endzreza @j hikkp:f frvond kerra,est ¥ a It

(www.terra.es)

Endereza @j http:f frvend kerra esfe ¥ a Ir
CAMALE

E=p m
2 Espania.domin

Horoscopo = :]tiempo
_
1500
TCP
S.AP.
TCP / IP

IP 20.0.0.3/8

WEB
SEGMENTOS TCP SERVER

O 1° vai do cliente 6 servidor
O 2° vai do servidor 0 cliente

Porto

1501 BO[1500] i Forscapolt ---------=-+-+- >
e [1500]80] Trfo Hordscope

|20Ao,o,3| 213.4.130.50 | [80] 1500 clic Horéscopo] | ---------- >
IP 213.4.130.50 {Toy}
s | 213413050 |20,o.o<3| [1500]80[Tnfo Hordscopo]
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8.5.- TCP (Transport Control Protocol)

@ TCP (Transmision Control Protocol) (II)

ORIENTADO A CONEXION: Para realizar unha comunicacion entre dous puntos extremos, débese:
1° Establecer a conexion ( O cliente solicita 6 servidor que quere comunicarse con el)
2° Unha vez establecida a conexion realizase o intercambio de informacion.
3° Finalizado 6 intercambio, libérase a conexion.

ASENTIMENTO: Acuse de recibo, segmento que envia o receptor 6 emisor para informalo de se recibiu correcta (ACK) ou
incorrectamente (NACK) o que o emisor enviou.

FULL-DUPLEX: Permitelle 6s dous extremos enviar informacion nos dous sentidos simultaneamente. Usa para iso o protocolo de
venta deslizante que se vera mais adiante.

PIGGY BACKING: Os segmentos con asentimentos que envia o receptor poden levar ademais datos do receptor cara 6 emisor.

FIABLE: Proporciona comunicacién extremo a extremo de tal xeito que lle ofrece s aplicaciéons unha conexion libre de erros.

Para iso Usase o protocolo de venta deslizante. Lémbrese que o nivel IP non garante que cheguen os datagrama,
nin que cheguen ordenados. E o TCP que se encarga de solucionar estes problemas.

CONTROL DE FLUXO: O emisor debe enviar datos adaptandose & velocidade do receptor para procesalos/aceptalos. Unha das funciéns
do nivel 2 (enlace) do modelo de referencia OSI é o Control de Fluxo, pero nese caso ese control dase entre os
elementos que compofien a subrede, non entre o emisor e o receptor real.

No nivel de transporte tamén se realiza este control, pero entre o emisor e o receptor real. No caso do TCP Usase o
protocolo de venta deslizante para levar a cabo esta funcion.

TEMPORIZADORES: O emisor habilita temporizadores para cada segmento que envia se non recibe unha confirmacién do receptor antes
de que remate o temporizador volve a retransmitir o mesmo segmento.

MSS: Maximun Segment Size: (Tamafio do campo de datos do segmento). Cando se establece a conexion entre dous
extremos negoéciase o tamafio do segmento. O tamafo do segmento debera ser aquel, que cando se pase este 6
nivel de rede, para ir no campo de datos dun datagrama, non provocara a fragmentaciéon do datagrama.

Isto &, deberia ir en relacion @ MTU da rede, co cal, cando se establece a conexion, o nivel TCP trata de averiguar

a MTU da rede, e deste xeito calcula o MSS (restar cabeceira segmento e cabeceira datagrama, como minimo 40
bytes, 20 de cada cabeza). Distinguense dous casos:

- OS EXTREMOS ESTAN NUNHA LAN: a MTU pédese averiguar facilmente pois & a mesma de orixe a destino.

- OS EXTREMOS ESTAN EN REDES DISTINTAS: a MTU é dificil de averiguar, pois no nivel 3 existen routers que
poden realizar encamifiamentos dinamicos, o que implica que unhas rotas teran unha MTU e outras teran outra. 103
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8.6.- TCP — Control de fluxo

@ CONTROL DE FLUXO - Técnica: Envio - Espera
Tanto no envio de Tramas (nivel 2) como no envio de segmentos, realizase o control de fluxo. No primeiro caso entre os IPMs que compoiien a
subrede e no segundo entre o emisor e o receptor finais.
A técnica de ENVIO E ESPERA consiste en enviar un bloque de informacién e esperar a que o receptor envie un acuse de recibo. Mentres non
se reciba ese acuse de recibo positivo non se enviara o seguinte bloque de informacién.

TEMPORIZADOR: o emisor 6 enviar un bloque de informacién abre un temporizador dentro do cal debe recibir un acuse de recibo.

TIME OUT: indica que expirou o temporizador. Cando se trata de conectar a unha paxina e pasado un tempo da erro.

N° MAX. RETRANSMIS.: 0 emisor envia un mesmo bloque de informacion nun nimero maximo de X veces. Se se acada péchase a conexion
Envio T-PDU 1_

Inicio temporizador

Fin Temporizador L
Envio T-PDU 2

TEMPO
T

Envio T-PDU 2

TIME OUT: Non se recibiu
ACK, NACK dentro do tempo

Reenvio T-PDU 2
TIME OUT: Non se recibiu
ACK, NACK dentro do tempo

N° Maximo L
Retra_nsmlsmns’: T-PDU 2
O emisor reenvia X veces

antes de dar por pechadaa T-PDU 2
v conexion

Perdeuse a T-PDU 2

Recibo T-PDU 1 correctamente

Envio Acuse Recibo (Asenti

mento — ACK)

Recibo T-PDU 2 INCORRECTAMENTE

Envio Acuse Recibo (Asentimento — NACK)

Deberiase recibir T-PDU 2 neste momento

Deberia sair un ACK neste momento

Recibo T-PDU 2 correctamente
Envio Acuse Recibo (Asentimento — ACK)

103
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8.6.- TCP — Control de fluxo

de recibo deles.

Cada bloque de informacion ten o seguinte formato: | XY
I= Informacion X: Numero de bloque que se envia

EXEMPLO: un emisor ten que enviar 8 bloques de informacion (0-7) e establécese unha venta de tamafio 4 blogues.

& CONTROL DE FLUXO - Técnica: VENTA ESVARADIA (DESLIZANTE)
O protocolo usa a TECNICA DE VENTA DESLIZANTE CON REXEITE SELECTIVO.
O protocolo de venta deslizante consiste en establecer limite no niumeros de blogues de informacién que o emisor pode enviar sen recibir acuse

Y: N° de bloque que se espera, co cal recibiu os Y-1 bloques OK.

Pode enviar os bloques 0, 1, 2 e 3 sen esperar por asentimento

o[1]2]3]4]5]6]7] 00

I10
O recibir o asentimento do bloque 0, desliza a ventd | ol | 2 | 3 | 415 | 6 | 7 | I21
I31
Non pode enviar mdis bloques pois chegou ¢ limite da ventd I41

Recibe o asentimento dos bloques 1,2,3-> deslizaaventd  [o[1][2]3]4[5]6]7

=

I 52

I62

O emisor d vista do problema pode usar:

Recibe o asentimento dos bloques 4 e 5 > deslizase a ventd
Pero xa se enviaran 6 e 7. O receptor informa que os bloques —_—
anteriores o 6 foron recibidos correctamente.

I72

Lof1]2]s]4]sfe[7]

REXEITE SIMPLE: enviar todo dende o bloque errado. (6 e 7) I 63
REXEITE SELECTIVO: enviar sé o bloque errado (6)

O emisor ddse por avisado de que todo o enviado foi recibido correctamente

T Perda de 6

T

\
L/

\

I
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8.6.- TCP — Control de fluxo

& TCP e a Venta deslizante
O tamaiio da venta deslizante en TCP midese en bytes, isto &, cantos bytes se van poder enviar sen estar pendente do acuse de recibo.

Cando se envia un segmento o primeiro byte do campo de datos correspéndese cun nimero de byte do fluxo de bytes que se desexa
intercambiar co receptor no nivel de aplicacion.

EXEMPLO: Dados: MSS - 5, TAMANO DA VENTA->10 bytes.
Construir os segmentos necesarios ata o primeiro acuse de recibo.

Fluxo de bytes que o servidor web desexa enviar ¢ navegador
Aplicacion [0T172[3T4[5[6[7[8[9[10[11]12[13[14]15]

Aplicacion

Navegador
Web

ecuencia
sentimento

n <
|3ooo|so|| 5 | 0 | 516[7[8]9] | Segmento 2 ———————— >
|3ooo|so| | 0 | 0 | O[112[314] | S e ORI >

oo ooees Asentimento |80|3000| | 0 |10| |Acuse de recibo|

@ FIABILIDADE

O software TCP emisor non se desfai dos bytes enviados ata que reciba o asentimento do receptor.

O emisor xestiona temporizadores para cada segmento enviado. No caso de que se perda algun segmento ou se perda un acuse de recibo o
temporizador expirara e volvera a retransmitir o segmento errado.

Se o receptor recibe segmentos duplicados vaise decatar, pois cada segmento vai numerado.

Deste xeito o nivel TCP é independente do IP, pois se este perde fragmentos, datagramas enteiros ou estes chegan con erros, 6 non subir 105
nada 6 nivel TCP, este vaise decatar de que algo anormal esta a pasar.
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8.6.- TCP — Segmento

@ TCP (Transmision Control Protocol) Formato do segmento (I)

Os segmentos intercambianse para establecer conexions, transferir datos, enviar acuses de recibo (asentimentos), indicar o tamafio da venta
deslizante e pechar as conexions:

Un acuse de recibo que vaia do HOST A 6 B, pode levar datos de A a B.

|o 1 2 34 5 6 7|8 9 10 11 12 13 1415{ 16 17 18 19 20 21222424 25 26 27 28 29 30 3||

PORTO ORIXE | PORTO DESTINO
NUMERO SECUENCIA
NUMERO ACUSE RECIBE (Asentimento)

Encabezado
HLEN RESERVADO | CODEBITS VENTA DESLIZANTE
SUMA DE VERIFICACION (CHECKSUM) PUNTEIRO URXENTE
OPCIONS (Se as hai)
DATOS

= Alglns campos do segmento.
PORTO: Contefien os numeros de porto TCP que identifican as duas aplicaciéns dunha conexién.

HLEN: Numero enteiro que indica o tamafo da cabeceira medida en palabras de 32 bits (1 lifia). Sen opciéns: HLEN =5 - 20 bytes.
RESERV.: Reservado para uso futuro
CODE BITS: Pode tomar varios valores, entre eles destacamos:
FIN: indica que é o ultimo segmento dunha restra.
URG: indica que o campo punteiro urxente é valido.
RST: iniciacién da conexion.
CHECKSUM.: usase para o control de erros en TCP, para o seu célculo incluese a cabeceira e os datos.
P. URXENTE: Ainda que a informacion debe ser procesada no receptor na mesma orde na que saiu, as veces & preciso que o programa dun
extremo envie datos fdra de banda sen esperar a que o programa do outro lado procese téddolos bytes que ainda estan en fluxo.
Supdhase que dende un extremo se desexa abortar ou interromper a execucion do programa do outro lado. Esa sinal debe
saltar todo o fluxo de datos. Exemplo: cando visitamos unha paxina prememos STOP antes de que se remate de cargala.
OPCIONS:  cando se establece unha conexidn entre dous extremos negéciase o MSS (tamafio do segmento). O software TCP usa este 106
campo para realizar esta negociacion.
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8.6.- TCP — Segmento

& TCP (Transmision Control Protocol) Formato do segmento (II)
Os segmentos intercambianse para establecer conexions, transferir datos, enviar acuses de recibo (asentimentos), indicar o tamafio da venta
deslizante e pechar as conexions:

Un acuse de recibo que vaia do HOST A 6 B, pode levar datos de A a B.

|0 1 2 34 5 6 7|8 9 10 11 12 13 14 15|16 17 18 19 20 21 2223 |24 2526 27 28 29 30 31
PORTO ORIXE | PORTO DESTINO
NUMERO SECUENCIA
Encabezado NUMERO ACUSE RECIBE (Asentimento)
HLEN RESERVADO | CODEBITS VENTA DESLIZANTE

SUMA DE VERIFICACION (CHECKSUM) PUNTEIRO URXENTE

OPCIONS (Se as hai)

DATOS ...

VENTA:

N° SECUENCIA:

N° ASENTIMENTO:

@ Os restantes campos do segmento.

En cada acuse de recibo que o receptor lle envia 6 emisor, inféormao de cantos bytes mais esta disposto a recibir,
co cal o tamafo da venta é dinamico e vaise adaptando & dispoiibilidade de memoria do receptor.

Cando o receptor envia este campo cun valor 0, estalle indicando 6 emisor que se detefia ata nova orde.

O emisor informa 6 receptor que byte ocupa o primeiro byte do campo de datos dentro do fluxo de datos que esta
enviando unha aplicacion a outra.

ORDE: 6 ir tédolos segmentos numerados, pddese entregar a informacion & aplicacién do HOST receptor na

mesma orde en que foron enviados pola aplicaciéon do HOST emisor, ainda que estes foran
entregados polo nivel IP do receptor en desorde.

Hai que ter en conta que eses segmentos que chegaron 6 TCP receptor puideron ir no nivel IP por
rotas distintas, xa que no nivel IP os datagramas son encaminados dinamicamente.

O receptor informa 6 emisor cal € o seguinte byte polo que esta a esperar, confirmandolle asi o emisor, que todo 010'
enviado ata ese byte - 1 foi recibido correctamente.

Redes Area Local - OSI| - TCP/IP

8.7.- Relaciéon entre TCP/IP

EXEMPLO:

@ A relacion entre as tres capas: Aplicacion, TCP, IP

Dados:

Construir os segmentos e datagramas necesarios ata o primeiro acuse de recibo. Fixarse no campo identificacion do datagrama.
NOTA: Os enderezos estan: 1° o destino e logo a orixe.

MSS > 5, TAMANO DA VENTA->10 bytes.

Aplicacion
WEB
SERVER
Porto
80

Fluxo de bytes que o servidor web desexa enviar é navegador
[0T172[3[4[5[617[8[9[10[11[12[13[14]15]

A aplicacidn procesaria

os bytes recibidos, sacaria
cabeceiras,..., e mandaria
os datos 6 navegador

Aplicacion

Navegador
Web

Porto
3000

|3ooo|so| 5 | o[B[6[7[819] | Segmento 2

TCP recibiria 1° o segmento
n°® 2, debe esperar a recibir

|3ooo|so| 0 | o[0[1[2[3]4] | Segmento 1

o segmento n° 1.
Comproba erros, etc, e logo

sube os bytes d aplicacién en

S i orde.
SE
S
:—: g o
ca E S
S8 ES
P So S F P
Imaxinar que se recibe 1°
11.0.05/8 12.00.2|11.0.0.5|2|0| |si|45(3000|80[ 5 | 0 [ET6 [ 7[8 9] AVARPNER o oquete n° 2 e logo o n°l.
IP comprobaria erros de
cabeceira, se estd ben,
12.00.2|11.0.05|1]si|45 mnnm subiria os segmentos a TCP
108
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8.8.- UDP (Unit Data of Protocol)

E o protocolo da

@ UDP (Unidade de Datos do Protocolo).

capa de transporte NON ORIENTADO A CONEXION.

A diferencia do TCP non é fiable, non garante que os datos se entreguen en orde nin que se recupere de erros.

En consecuencia, é rapido pero inseguro.

Encabezado

2 34 5 6 7(8 9 10 1112 13 14 1# 16 17 18 19 20 21 2224 24 25 26 27 28 29 30 3h

PORTO ORIXE

PORTO DESTINO

LONXITUDE

CHECKSUM

DATOS ...

109
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8.9.- Comandos TCP

WINDOWS\System 3 2\cmd . exe

L:v>netstat -7

Muestra estadisticas del protocolo vy conexiones TGP/IP actuales.

NETSTAT [-al [

—a

CAWINDOWS\System 32\cmd. exe

L:“>netstat —n

Conexiones activas

Direccidn local

ia
18
i@
i8
i8
i8
18
i8a
ia
i8a
i@

18.8.8.5:
18.8.8.5:4977

—el] [-n1 [-0] [-s]1 [-p protol [-»] [intervalol

Muestra todas las conexiones y puertos de escucha.

(Mormalmente. el extremo servidor de las conexiones no se

nuestrad. .
Muestra estadisticas Ethernet.
opcidn —s.

Muestra nimeros de puertos y direcciones en formato

numérico.

Muestra la Id. de pro
Muestra conexiones de
gque puede ser TCP. UD
—& para mostrar estad
TCP. UDP, TCPw6 o UDP
Muestra el contenido

h Conexiones activas
Muestra estadisticas = =

Direccidn local

BARRIOSESAMO:-4446
BARRIOSESAMO:-4691
BARRIOSESAMO:-4944
BARRIOSESAMO:-4945
BARRIOSESAMO:-4955

Estado
ESTABLISHED
ESTABLISHED
ESTABLISHED
TIME_WAIT
ESTABLISHED
ESTABLISHED
ESTABLISHED
ESTABLISHED
TIME_MWAIT
ESTABLISHED
ESTABLISHED
ESTABLISHED
ESTABLISHED
ESTABLISHED
ESTABLISHED
ESTABLISHED
ESTABLISHED
ESTABLISHED
ESTABLISHED
ESTABLISHED

Direccion remota
18.8.8.35:445
10.8.8.6:445
213.4.138.58:8@
213.4.1368.2108:88
213.4.138.2168:88
195.22.198.32:88
28%.202.249 _250:88
213.4.138.218:88
213.4.138.218:88
213.4.138.58:8@
213.4.138.58:8@
213.4.138.58:88
213.86.246.154:88
213.86.246.154:88
64.237.51.161:88
213.4.138.218:88
213.4.138.2108:88
208.16.144.236:8A
4976 213.4.138.21 a
213.4.138.2169:88

Se puede combinar con la

= COMANDOS
windows: netstat

Direccidn remota
18.8.8.35 microsoft—ds
1A.8.0.6 :microsoft—ds
wuv . terra.eshttp

w . terra.es:-http
1A.8.0.35%:microsoft—ds

Estado
ESTABLISHED
ESTABLISHED
TIME_MAIT
TIME_MAIT
TIME_WAIT
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8.9.- Comandos TCP

Sesion Editar Vista Marcadores Preferencias Ayuda

[1 3 » root]#f netstat P = COMANDOS

on|-h|--help} Linux: netstat

Como se pode observar este comando
serve para mais cousas que para ver as
conexions TCP.

111
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8.9.- Comandos TCP
Sesion Editar Vista Marcadores Preferencias Ayuda
= COMANDOS
Linux: netstat
Os estados das conexions tanto
en Linux como en Windows,
poden ser, entre outros:
CLOSE_WAIT
CLOSED
ESTABLISHED
FIN_WAIT_1
FIN_WAIT_2
LAST_ACK
LISTEN
SYN_RECEIVED
SYN_SEND
N TIME_WAIT
1 1 Para cofiecer o seu significado
1 1 recoméndase consultar o:
% % RFC 793
1 1 Onde se especifica o TCP.
i 1 www.ietf.org
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1
" 112
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9.- DNS (Domain Name Service)

= SISTEMA DE NOMES DE DOMINIOS (DNS).

Pero, iiiOs humanos non traballan directamente con IPs!!!!
DNS desefiouse a comezos dos 80 en 1984 escolleuse como estandar para asociar IPs a Nomes.

Antes de que Internet cambiase a DNS existia un Unico arquivo (Hosts.txt) que se enviaba a través de FTP a quen quixese
converter IPs a nomes. Cada cambio implicaba a modificacion do arquivo e volvelo a distribuir.

DNS mantén unha base de datos nun servidor 6 cal preguntan aqueles que desexen achar a IP asociada a un nome de dominio.

Espacio de nomes.
Describe a estructura en forma de arbore de todos os dominios dende a raiz (“ . ”, punto) ata o nivel inferior da estructura. A

“ o«

estructura é xerarquica e cada nivel separase do superior por un punto “.

Dominios de primeiro nivel.
Son os dominios que se atopan xusto debaixo do dominio raiz “ . “. Estes dividense en dous tipos:
Dominios Organizativos: Creados inicialmente para organizar o Internet en EE.UU.

.COM: inicialmente era para empresas, hoxe esta aberto a calquera cousa.

.NET: inicialmente era para empresas e organismos relacionados coa Rede, hoxe ...
.ORG: inicialmente era para organismos de EE.UU. sen animo de lucro, hoxe ...
.MIL: inicialmente era para organismos militares de EE.UU. e hoxe sigueo sendo.
.EDU: inicialmente era para universidades de EE.UU. e hoxe sigueo sendo.

.GOV: € para organismos relacionados co goberno de EE.UU. e hoxe sigueo sendo.
INT: & para organismos internacionais, p.e. www.eu.int (Portal da Unién Europea)

Dominios xeograficos: xurdiron cando o Internet se expandiu alén dos EE.UU.

.ES Espafa. Non fixo control sobre os dominios secundarios.
.UK Reino Unido. Fixo control sobre os dominios secundarios. P.e. co.uk, gov.uk, org.uk
.BR Brasil. Fixo o mesmo que os inglese
.DE Alemaha
PT Portugal 111
Dominios de recente creacién: .tv, .mail, .info, . museum. En www.internic.net ou en www.icann.org estan todos. b
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9.- DNS (Domain Name Service)
= SISTEMA DE NOMES DE DOMINIOS (DNS). Estructura.
com et es
microsoft google sanclemente xunta udc \ google
www | [ www | [toolbar | | www | [ www | edu | www| [fip | fi
[www ] [www ] do
Os nomes marcados cun rectangulo so os nomes relativos dos
Equipos (ordenadores). P.e.
Se falamos de google.com un nome de servidor relativo seria: toolbar.
O nome real completo é toolbar.google.com
< Consideracions p.e. do dominio da xunta.
xunta.es - é un dominio, e 6 mesmo tempo xunta € un subdominio de .es
edu.xunta.es - é un dominio, e 6 mesmo tempo edu € un subdominio de xunta.es
www.xunta.es - é 0 equipo www dentro do dominio xunta.es
www.edu.xunta.es - é o equipo www dentro do dominio edu.xunta.es 114
Toolbar.google.com - é o0 equipo toolbar dentro do dominio google.com
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9.- DNS (Domain Name Service)

= Configuracion DNS (Domain Name System)

Pero, jjjjOs humanos non traballan directamente con IPs!!!!
Ese problema resélvese con nomes de dominio do estilo www.iessanclemente.net, www.terra.es, www.edu.xunta.es

Analoxia con sistema telefénico: Unha persoa pode saber uns cantos nimeros de teléfono, pero se descofece algun pode chamar 6 11811

para preguntar polo nimero dun abonado, pero se este nimero non funciona ou esta ocupado podes chamar
aoutro 11824.

En TCP/IP existe o Servidor de Nomes de Dominio (DNS) que ten unha IP a cal os clientes DNS poden preguntarlle cal € a IP asignada a un
nome de dominio.

Os clientes configuraranse indicando a IP do servidor de DNS que pode resolver as stas consultas.
Servidor DNS primario, preferido, etc: E 6 1° servidor 6 que se lle vai consultar se fallase consultariase a:
Servidor DNS secundario, alternativo: Este servidor é consultado no caso de que falle o primeiro.

Os servidores DNS non saben tédalas IPs e nomes de dominio existentes. Igstes organizanse en forma de arbore, de tal xeito que se un
servidor de DNS non é capaz de resolver un nome de dominio este REENVIA a pregunta a outro servidor de DNS ou usa RECURSIVIDADE
ata atopar o nome de dominio ou obter unha resposta negativa.

Propiedades de Protacolo Internet (TCP/IP) édnsmgmt - [DNS WwWWh2onas de bilsqueda directa’,sanclemente.local] Interfaces Resnviadores 1 Avanzadas

® Archivo  Accicn Yer  Menfana  Ayuda — =] x| Los reenviadores son servidores que pueden resol
Heral == = — — — — este servidor no ha respondido. Reenvie las consuy
L * 2 = daminios DNS siguientes.
Pode facer que a configuracién IP se asighe automaticamente e a rede & 3
compatible con este recurso. En caso conlrario, necesita consultar co o, DN || sanclemente local 201 registros Daorninio DS
administrador da rede cal & a configuracidn IP axeitada, =5 ww Mombre ‘ Tipa | Datas j
=-/_] Zonas de bisqueda direct Host (3] 10.0.0.38
) Dbter un endereza IP automaticamente -zl 1daia.ga Host (8] 10.0.0.37
R s K, -zl ga
Isar o sequinte enderezo [P T e iga Host (&) 10.0.0.38 Para agregar un reenviador, seleccione un dominic
g o= Host (&) 10.0.0.36 diraccidin 1P dl reerviador dsbaio y haga cli en A
Endereza IP: m. 0.0 .3 -z insti.ga e
6 jJ proba.ja serverz000 Host (&) 10.0.0.35 Lista de direcciones 1P del reenviador de dominio s
Mascara de subrede: 285 .0 1} 1} o= igual que la carpeta principal)  Host (&) 10.0.0.35 . .
hpv-s2003 Host (4 10.0,0.20
Pasarela prededeterminada: m.0.0.1 #- ] _msdes G ost ()
w0 _sites weranoazul Host (&) 10.0.0.6 Quitar
F] _tep barriosesamo Host (&) 10.0.0.5 69.50.2.180
#- 1 _udp i i Host (8)  10.0.0.2
(® Usar os seguintes snderszos do servid -1 Zonas de bisqueds inver: w | Host (&) 10.0.0.1 j .
Bajar
Servidor DNS preferido:

Sequndos transcurridos hasta agostarse el tiempo
Servidor DNS altemativo:

Configuracién cliente DNS 10.0.0.36. Configuracidn server DNS. Zonas e equipos Configuracién server DNS. Reenvia%c::l'r5
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9.- DNS (Domain Name Service)
= PING (ICMP)

Comando que axuda a comprobar a conectividade no nivel IP, esto €, comprobar que dous HOSTs se poidan conectar.
Para elo precisa cofiecer a IP do destinatario.

Se se especifica un nome de dominio o ping encargase de averiguar a IP usando o proceso de consultas DNS.
Obsérvense os seguintes exemplos: B

bolo del sistema

~>ping www.terra

-8.1 con 32 hytes de datos: Haciendo ping a wa.terra. Haciendo ping a wuw. .com.nsatc.net [287.46.245.156]

con 32 bytes de datos

213.4.130.210: .

213.4.138.218: era agotado pa esta solicitud.
213.4.130.214: i i J pa esta solicitud.

S pue: 213.4.130.218: i i 3 ra esta solicitud.

era agotado ra esta solicitud.

- recibidos = didas = [Estadisticas de ping para H
= 4. recibides = 4. perdides = 8 enviados = 4. reci 4, perdidos = @ Estadisticas de ping par _46.245 156
s de ida y vuelta en milis 2 l(’;mlet gnuiadus prec i B. perdidos = 4

ns. Media

de ida y vuelta en milisegundos:
Méxine - 5%ms, Media - 5ims

Ping a unha IP que cofiecemos. O programa debe averiguar a IP de O programa averigua a IP e logo realiza o
O respondernos indicanos canto www.terra.es [esta entre corchetes] e logo “ping”. O host non responde:
tempo tarda en chegar un PKT. Deste realiza o “ping”. A.- Pode ser que estea apagado, ou non
xeito sabemos que 10.0.0.1 is alive Terra esta acendido, respondendo e polos que non se pode chegar a el.
tempos mais lonxe que 10.0.0.1. B.- Pode estar acendido pero
deshabiltada a resposta a pings. 116
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= DNS (Domain Name System)
No seguinte exemplo méstrase como funcionan as consultas DNS. (Tomado da axuda de Windows)
O proceso de averiguar a IP asociada a un nome de dominio conéceselle co nome: Resolucién DNS
Un ordenador do IES (cliente) fai un ping a www.microsoft.com. Para elo débese averiguar a sua IP.
Neste exemplo s6 nos interesa que se resolva a consulta DNS non que resposte o servidor.

[clienta DNS (resalucisn)] [Consulta del clianta =l saruidar | Consults da
- servidor 3 servidor
Archivo de
sugerencias de raiz
(Cache dns)
Zonas @ Ctros servidores DNS
e Serwdur
53 de resoluclon 03
Jk del DH @
| URL: www.rricrosoft.corn | ‘ m |A5] @
; 3=
m Caché del
Archiva servidor DMS
HOSTS

O cliente DNS dispoén de:
Caché DNS: onde se almacena resultados de resolucions previas, incluso as de resultado negativo.
Arquivo HOSTS: esta (...\system32\drives\etc\). Mantén asociacions estaticas de Nomes con IPs.

Q1: Cliente DNS consulta a stia cache DNS (xa inclie os datos do arquivo HOSTS automaticamente) pregunta pola IP de www.microsoft.com.
A1: Se existe entrada devolve a IP senon sigue o proceso:
Q2: Pregunta 6 servidor de DNS configurado como preferido:
Q3: O servidor de DNS consulta as suas zonas (Os dominios que xestiona el) (Arquivos *.dns de windows\dns\ do server)
A3: Se Xestiona ese dominio (microsoft.com) e ten ese host (www) devolve a IP 6 cliente, sendn segue o proceso.
Q4: O servidor de DNS ten almacenada na Caché do Servidor de DNS as resoluciéns que resolveu previamente.
A4: Se o servidor ten esa entrada na caché devolve a IP 6 cliente, sendn segue co proceso.
Q5: Se o server DNS non puido resolver, preguntara a outros servidores DNS.
A5: Eses servidores devolveran 6 SERVER DNS anterior a IP ou o fallo DNS. O server DNS anterior
almacenara na caché o resultado para as futuras peticions que reciba.
A2: Devolve 6 cliente o resultado da busca (IP ou Fallo). O cliente almacenara na sua caché o resultado para futuras consultas.
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= DNS (Domain Name System) - PROCESO DE RECURSIVIDADE

Cando o Servidor de DNS preferido non atopa informacién nas stas bases de datos locais nin na caché DNS é cando

pregunta a outros servidores. Por defecto o servidor de DNS ven configurado cunha lista de servidores raiz (root) os que

preguntar para estes casos. Tamén ven, por defecto, activado para usar o proceso de recursividade:

Otros
servidores DNS

Chwritn OB (rasshuadn] Contulla del chanta o side | | “Icwmlunl- ) n B Servidor DNS
Servidor DMNS
preferida n com
B B Servidor DHE
@n microsoft.com
Cliente DNE Servidor DNS
ejemplo.microsoft.com
n Servidor DNS

1.- O cliente desexa comunicarse con ftp.ejemplo.microsoft.com. Tras consultar a sua caché pregunta o servidor DNS preferido.
O servidor DNS preferido consulta as suas zonas e a stia caché e non pode resolver.

PROCESO DE RECURSIVIDADE.

2.- O servidor pregunta a un dos seus servidores raiz(root), ; Quen é o servidor DNS que xestiona os dominios .COM?

3.- O servidor root dalle unha referencia (IP) 6 servidor DNS que xestiona os .COM. O servidor preferido almacena na caché esa referencia (IP)
para futuras consultas a un .COM.

4.- O servidor preferido pregunta 6 servidor de DNS que xestiona as .COM ; Sabes algo de MICROSOFT.COM?.

5.- O xestor DNS do dominio .COM devélvelle unha referencia (IP) 6 servidor que xestiona o dominio MICROSOFT.COM.

6,7.- 8,- Semellante s pasos anteriores.

9.- O servidor DNS ejemplo.microsoft.com trata de resolver a IP do host FTP. Ben resolva positivamente ou negativamente informara ¢ servidor de
DNS que fixo a peticion do resultado e este almacenarao na sia cache DNS de servidor.
10.- Fin da recursividade. O servidor informa 6 cliente do resultado e este almacena na cache e actua en consecuencia.
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= DNS (Domain Name System) - REENVIO — REENVIO CONDICIONAL

Cando se configura un servidor de DNS pode interesar que este pregunte a outro/s servidor/es de DNS concreto/s antes de
usar o Proceso de Recursividade.

Observar o seguinte caso:
A Xunta é a Provedora de Servicios de Internet (ISP) dos IES. Como tal, ofrécelles dous servidores de DNS os que os
clientes dos centros poden facer as sua peticions de Resolucion DNS. Estes servidores xestionan o dominio xunta.es

Agora ben, o centro ten a sua propia intranet local (p.e. sanclemente.local) co seu servidor de DNS local (10.0.0.36). Os
clientes do centro preguntan a ese servidor de DNS.

Se o servidor de DNS local esta configurado para reenviar as consultas que non poida resolver a eses dous reenviadores.

Deste xeito, un cliente desexa conectarse a ola.xunta.es e a www.microsot.com. O proceso € como segue.
1.- O cliente consulta a sua cache local, se non atopa nada reenvia a pregunta o server DNS preferido local.
2.- O servidor DNS preferido local, trata de resolver usando as suas bases de datos e a sua cache
se non atopa nada preguntara a un servidor DNS da XUNTA.
3.- Se o servidor DNS da XUNTA non resposta no tempo establecido preguntarase 6 outro reenviador , neste
caso tamén da XUNTA.
4.- Cada un deles consultara a sua base de datos (para ola.xunta.es), a caché (para www.microsoft.com)
4.a.- No caso de ola.xunta.es o server da XUNTA devolve 6 local que non existe ola.xunta.es.
4.b.- No caso de microsoft se non atopa nada na caché usara reenvio ou recursividade en funcién
de como estea configurado. Unha vez que tefia unha resposta almacenaraa na caché e
respostaralle 6 servidor local
5.- O servidor DNS local almacenara na caché as respostas e enviaraas 6 cliente.
6.- Finalmente o cliente almacenara na cache as respostas e actuara en consecuencia.

REENVIO CONDICIONAL. 119
Permite que uns dominios sexan consultados por un reenviador e outros por outro.
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< DNS (Domain Name System) — REENVIO — REENVIO CONDICIONAL (ll) EXEMPLOS

SERVIDOR DNS SERVIDOR DNS
c LOCAL XUNTA
LIIDENNSTE 10.0.0.36 69.50.2.180
sanclemente.local Xunta.es
w
del NS Archiva de] Archive da
:& — 01} = = CONSULTA sugerar(\gashdedraij sugarar[\g:csht:edr:sfj otos
g “‘ \§> ac% ns m servidores
i Zonas Zonas w o
E] Servidor oz | % i Servidor joz] 1 a N @
Archive DNS -t R i DS it i o —
e m m v = m n ol
|, m RECURSIVIDADE —
Enderezo |P: 0.0.0 .3 (4] B REENVIO 9 (suposicion) @

Mascara de subrede 285. 0 .0 .0 Caché del

servidor DNS

Cache dal
servidor DS

ejemplo.microso
o Servidor DN

Pasarels prededeterminada w0 .01

() Usar os seguintes enderezos do setidor DNS

Servidor DMS preferido: m.0 .0 .38

SERVIDOR DNS
XUNTA
69.50.2.190
xunta.es

PBEnviadares son servidores que puede
este servidor no ha respondido. Reenviz la:
dominios DNS siguientes,

Comsults dal clisnts al servider A e
Dorinio DHS: ,_mhd.m de 2] ==
B SugEm?g;&:J:S a B Servidor DNS
kY
i Servidor DNE
Para agregar un reenviador, seleccione un gi’s""dw joz % ‘ o g
direccién IP del reenwiador debajo v haga ¢ | @ 51 ¥ RECURSIVIDADE i msdoﬂbcr\?sm
. P ervidor
Lista de direcciones IP del reenwiador de do e
= = ™ (SUPOSIClon) ejemplo.microso
| Rerel = ey T
B
2 v ; Quitar jachsldal \ ;\
+ 20 20riss d bsusds et ] | ] roter £9.50.2. 180 servidar DHE
Subir 120
Bajar
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= DNS (Domain Name System) —- REENVIO — REENVIO CONDICIONAL (lil) EXEMPLOS

Nombre de dominio Direccion IP ;ﬁ ] _n_’ @
ejemnplo.microsoft.com del reenviador
10.0.0.0 10.0.0.0 10.0.0.0
172.16.0.0
192.168.0.0
g i > Nombre de dominio Direccion IP
@ ejemplo microsoft.com? ;eskit.micros_oft.cofntﬂ gglurgeunuiador @
. rejemplo.microsort.com AU
Cliente Servidor 172.16.0.0 J=mp 17% 31,255,255 172.31.255.255
DNS DNS
[;ﬁl_ A reskit.microsoft,com? ——————
= B hr.ejemplo.microsoft.com? ————
Cliente Servidor DNS
192.165.0.0 DS
A este servidor DNS non lle responderon no tempo Servidor de reenvio condicional. Un dominio (A) é
establecido os dous primeiros reenviadores consultado a un reenviador e o outro dominio (B) a
outro reeenviador.

121
9.- DNS (Domain Name Service)
= ZONAS SECUNDARIAS
Son copias de respaldo da informacion que ten unha zona principal. Como no caso anterior da XUNTA que ofertaba
dous servidores DNS (primario e secundario)
Zona primaria:
micros oft.com
Zona secundaria: Zona primaria:
widgets.microsoft,com o widgets microsoft, com
solictar
transferencia
SO4A: widget;.micros_oft.cofm sf '_ widgeté.micros_oﬂ.cofm
M5 svl.widgets.ricrosoft, corn tren ErEncla svl.widgets.microsoft, corm
Ar 10.0.013 10.0.0.13
S svZ,widgets.microsoft,com svZ. widgets.microsoft.com
Ar 10.0.0.14 10.0.0.14
+ ACTUALIZACION DUNHA ZONA SECUNDARIA
O servidor secundario envia unha peticién principal para pedir permiso par actualizarase, logo pidelle actualizacion
completa (transferir todo de principal a secundario AXFR) ou incremental (IXFR).
21 x|
el dSe&'vi%l_or Servidor
e e e Configuracién cliente DNS | oERne de origen
con el administrador de la red cual es la configuracion IP apropiada.
- e e Pédense especificar varios ~ @
DIF;I;E\ﬁnIP: ; 10,252 . 255 |, 254 DNS és que preguntar Consulta S04 [P la zona
Méscara de subred: [5. 0.0 0 -,
Puerta de enlace predeterminaday | 10 . 0 . 0 . 1 ge o) ’1° non”res’,ponde RBSD(ueessti;adz I;eclgnzsoullif)son
) ) regun n L
1 obterer la diecedn del servidor DS automaticaments eg'u tase. €0 Segu dO, Consulta IXFR o AXFR para la zona
(% Lisar las siquisntes diracciones de servidor DNS: || e asi sucesivamente.
Servidor DNS preferido; 0.0 .0 .36 j <t | |
1 R t ta IXFR 0 AXFR
- o Ata que un deles dea unha espue(irznasfaerceonncsig dae zona)D
resposta ben positiva ben
COpeiones avanzadas. .. N
negativa 122
carclr
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= ARQUIVO HOSTS
Todo cliente DNS ten un arquivo HOSTS, onde se almacena estaticamente asociaciéns de de nomes de equipos (con ou
sen o dominio) e as suas IPs. Sempre ten a entrada de loopback 127.0.0.1 asociada a localhost.

+ Simbolo del sistema
C:\>ping proba
INDOWS',system32\dri =10l x| Haciendo ping a proba [213.4.130.2181 con 32 hytes de dates:
Archivo  Edicion  Mer  Favoritos  Herramientas £l i Respuesta desde 213.4.130.218: hytes=32 tlenpo =67ms TTL=118
Respuesta d 213.4.130.218: hyte 2 po 54m“ TTL= 118
() Atrds ~ ¥ Biisqueda Car » — — — -
Simbolo del sistema
Direccidn |__,C:'|,WINDOWS'I,system32\drivers'l,etc ﬂ d Ir C:\>ping equipo.ola.veran
Haciendo ping a equipo.ola.veran [213.4.138.2181 con 32 bytes de datos:
Respuesta desde 213.4.130.218: hytes=32 tlempo—63nﬂ TTL=118 -
Imh i | . Respuesta desde 213.4.130.218: hytes
mhosts.sam - networ protocol services Respucsta desde 213.4.1308.218: hytes-32 tiempo=72ns ITL-118
5 objeg\ 12,9 kB ¢ MiPC
- i [=]]
Engadironselle duas entradas o final a modo de exemplo. O SCiD [ Hertenientas [T, rfornacin, noties, servics
A a c am= o Atrds - x| [2 Bsqueda Favoritos o4 Mulkimedia 4
resultado é o da dereita. S6 modificable por administradores < ‘
Diregcidn ‘ http: jfpmhaj j d Ir Vinculos
P hosts - Bloc de notas (ol x|
archiva  Edicidn  Formato  Yer  Ayuda D
# Copyright (c) 19983-1999 microsoft Corp. AJ Espafia, s3bado 10 de julio
"
# Este es un ejemplo de archivo HOSTS usado por Microsoft TCP/IP para windows. ACCESO A INTERNET
" A | < BUSCAI
# Este archivo contiene las asignaciones de las direcciones IP a Tos nombres de
# host. cada entrada debe permanecer en una Tinea indiwidual. La direccién IP
# dehe ponerse en la H:rw'mer‘a columna, seguwda del nombre de_host correspondiente. ﬂ q A O x
# La direccion IF y el nombre de host deben separarse con al menos un espacio. -+ rootiglinuxp: /elc - Terminal - Konsole -
"
* Sesién Editar Vista Marcadores Preferencias
# También pueden insertarse comentarios (como &ste) en lineas individuales
# 0 a continuacion del nombre de equipo indicidndolos con el simbolo "#"
"
# Por ejemplo: .
"
L 102.54.94.97 rhino. acme. com # servidor origen En Llnux
# 38.25.63.10 x.acme. com # host cliente x /
etc/hosts
127.0.0.1 Tacalhost
# As seguintes 1ifias estdn engadidas a modo de exemplo
# E a Ip de www.terra.es
213.4.130.210 proba
213.4.130.210 equipo.ola.veran|
K
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= COMANDOS: IPCONFIG (WINDOWS) (I)

Mostra os valores da configuracion TCP/IP. E actualiza a configuracion de DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol,
que se vera mais adiante) e de DNS.

:nipeconfig A7 C:\>ipconfig sdisplaydns

Configuracién IP de Windous
equipo.ola.veran

US0:
ipconfig [#? | ~#all | srenew [adapter] | srelease [adapter] |
sFlushdns | sdisplaydns | Aregisterdns |
sshowclassid adapter |
szsetclassid adapter [classidl 1

Nombre de registro . . : equipo.ola.veran
Tipo de registro . . . :

Tiempo de vida . . . . : 565197

Lungltud de datos 4

Seccidn. . . . © pespuesta

Un registro (}lu .. = 213.4.138.218

donde
adaptador nombre de conexidn
{zse permiten caracteres comodines * y 7, vea los ejemplos)>

Opciones:

s7 muestra la ayuda

sall muestra toda la informacidén de configuracidn.

srelease libera la direccidn IP para el adaptador egpec1f1co.

Srenew renueva la dirveccidn IP para el adaptador especifico.

flushdns purga la caché de resolucidn de DMS.

sregisterdns actualiza todas las concesiones y vuelve a registrar los
nombhres DNS.

sdisplaydns muestra el contenido de la caché de resolucidn DMS.

sshowclassid muestra todas las id. de clase dhcp permitidas para
este adaptador.

szetclassid modifica la id. de clase dhcp.

Nombre de regi:

Tipo de registro . . . =

Tiempo de vida . . . .

Lungltud de dat

Seccidn. . respuesta

Un registro (}l L3 .. = 213.4.138.210

localho

Nombre de registro . . localhost
Tipo de registro .

Tiempo de vida . 565197
Lungltud de dat 4
Seccidn. . . . & pespuesta
Un xeglﬂtxu (h 5 .. = 127.9.8.4

De manera predeterminada se muestra solamente la direccidn IP. la mascara de
subred vy la puerta de enlace para cada adaptador enlazado con TCP-/IP.

Para Release y Renew,. =i no hay ningin nombre de adaptador especificado. se
liberan o renuevan las concesiones de direccidn IP enlazadas con TCP-IP.

WY USC.EeS

Para Setclassid. si no hay Classld especificada. se guita Classld. Tlm)deregmt;n. o
Tiempo de vida . . . . 6256
Lungigud de datos . 4

ipconfig muestra informacidn

ipconfig ~all muestra informacidn detallada

ipconfig srenew renueva todos los adaptadoreg

ipconfig srenew EL% renueva cualguier conexidn cuyo nombre
comience con EL

ipconfig srelease =Con* libera todas las conexiones gue coincidan
por eaemplo.
"Conexidn de area local 1" o
"Conexidén de area local 2"

respuesta
: carpanta.rede.usc.es

Tipo de registro . . .
Tiempo de vida
Lungltud de datos
respuesta
Un registro C(hostd . . = 213.4.138.210 124
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= COMANDOS: IPCONFIG (WINDOWS) (Il) - BORRADO DA CACHE DNS DO CLIENTE

Mostra os valores da configuracion TCP/IP. E actualiza a configuracion de DHCP (Dyamic Host Configuration Protocol,
que se vera mais adiante) e de DNS.

1° Se os datos estan no arquivo HOSTS borrando as 2° As entradas na caché DNS que proceden do Servidor DNS
entradas as duas entradas anteriores xa non estaran na preferido bérranse co comando ipconfig /flushdns
caché local para a proxima ocasion que se pregunte por elas.

- - . Tras o borrado e actualizacion do arquivo HOSTS,

il ; . :

e R e G b a caché DNS cliente esta como segue.

# Copyright (c) 1993-1999 microsoft Corp. =1

"

# Este es un ejemplo de archivo HOSTS usado por microsoft TCP/IP para windows.

* C:~>ipconfig ~Flushdns

# Este archivo contiene las asignaciones de Jas direcciones IP a Tos nombras de

# host. cada entrada debe permanecer en una linea individual. La direccidn IF . .- .

# debe ponerse en la primera columna, segmda del nombre de_host correspondiente. Configuracién IP de Windous

# La direccisn IP y el nombre de host daban separarse con al menos un espacio. N .. . .

1+ Se vacid con éxito la caché de resolucidn de DNS.

"

# Tamhi d t I8 T 1 dividual : i i ja o

M o= TR e Ko PRI MU C PR C:\>ipeonfig sdisplaydns

$ Por ejempla: Configuracidn IP de Windows

"

[+ 102.54.94, 97 rhino. acme. com # servidor origen 1 B B.127.in—addr.arpa

# 38.25.83.10 X, acme. com # host cliente’x

127, 0.0.1 Tocalhost . £ 1.8.0.127.in-addr.arpa.

Tiempo de ulda - : 564886
Lnngltud de datos - 4

: respuesta
Registro PTR : localhost

localhost

Nombre de registro . . = localhost
Tipo de registro . . . =

Tiempo de vida = 564886
Longigud de datos . - 4

: respuesta
Un registro <¢host> . . : 127.8.8.1
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= DNS (Domain Name System) — Zoas de busca INVERSA

As veces é interesante dada unha IP averiguar cal é nome de dominio que ten asignado.
Esto é util cando se ten un conflicto IP (mais dunha maquina coa mesma IP) e se desexa averiguar quen € o causante.
Podese desconectar un dos implicados, faise un ping —a <IP en conflicto> e saberase o nome douto dos afectados.

Para elo é preciso dar de alta unha Zoa de Busca Inversa no servidor DNS que tefia asociadas IPs a Nomes.

é dnsmgmt - [DNS42K3-BASE, Zonas de biisg -0l =l

® nrchivo Accin Wer  Wenfana  Awuda

& [£ (3 | &2

—T’lu DMS 0 2 regiskros
= 2K3-BasE
#-{ ] Wisor de sucesos
—-_] Zonas de blsqueda directa
Iz probadn.ga
—-_] Zonas de bdsqueda inversa
=g 100%.% Subnet

[dnsmgnt - [DNS|2K3-BASE Zone

Hombre [ Tipo | Datos
10.0.0.1 Puntero {PTR) router.proba00.ga.
£]10.0.0.3 Puntera(PTR) abc.probali.ga,

126
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= DNS (Domain Name System) — NSLOOKUP

Mostra informacion sobre a infraestructura dun servidor DNS

\WINDOWS\system32\cmd.exe - nslookup

Iniciamos a apllcaqlon . _ y TOnsTookup
Nome e IP do servidor DNS que vai realizar as resolucions . gf‘:{uidov pi-gdgteal-nglﬁinadm uwuu_sanclemente . local
eSS = H.4.

IP? De quen xestiona a zona xunta.es idor: www.sanclemente.local
. nddress: 18.0.0.36
Observar que amosa o nome e a IP do servidor que resolve \
Hombre:= xunta.es
Neste caso www.sanclemente.local 10.0.0.36 ddrecs: 69 o@ 1248

IP? do equipo www.xunta.es.

H :’\> Hombre: PRSC12Z_48.xunta.es
Observar o alias . nddress: 69.50.12.408
Fixarse que servidor DNS e web estan na mesma IP fAliases: wuww.xunta.es

> edu.xunta.es
IP? De que xestiona a zona edu.xunta.es = porvidor: wuw.sanclemente.

Mombre: edu.xunta.es
Address: 69.50.22.2

IP? Do equipo www dentro do dominio edu.xunta.es |:> > wwu.edu.xunta.es
Servidor: wuww.zanclemente.

Address: 10.8.8.36

Hombre: wuw.edu.xunta.es
Address: 69.58.22.8

IP? Do equipo smtp (Correo) dentro do dominio edu.xunta.es |:> > smtp.edu.xunta.es
Servidor: www.sanclemente.

Addres 18.8.8.36

Nombre: smtp.edu.xunta.es
fAddress: 69.58.22.242

Saimos I:> > exit
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= DNS (Domain Name System) — Un mesmo nome de dominio con varias IPs

Imaxinese un servidor web (p.e. www.google.es) distribuido en 3 hosts distintos para balancear a carga. © mesmo tempo
desexase que todos eles respondan 6 mesmo nome de dominio (www.google.es).

A solucién é simple: so hai que dar de alta na zona google.es 3 hosts de alta co mesmo nome (www) e con distintas IPs.

Deste xeito 6 servidor DNS 6 ser consultado dara unha IP distinta cada vez.

OLLO os SO windows almacenan na caché DNS a IP dunha resolucién previa, para comprobar o cambio de IP cada vez
que se solicita unha conexiéon a www.google.es € preciso baleira-la caché.

En linux esto ultimo non é preciso, pois 0s hosts non tefien caché DNS /Z

HFCOIVO EOICION  FOMM&CD ¥EF  MyUda

Cixping we, google. es _J
AWINDOWS\system 3 2\cmd. exe Haciendo ping a waw.l.google.com [66.102.9.147] con 32 bhytes de datos:

Respuesta desde £5.102.3.147: bytes=32 tiempo=7F04ms TTL=z240
- \)nﬂlookup uuu google .es
0 cix=ipconfig sflushdns

Nddress: 13 3 B.36 Configuracidn IP de_windows

Se wacid con éxito la caché de resolucidn {J:ZNS.

Respuesta no autotltatlua.
Mombre: wuw.l.google
Addreszes: 66.182.9. 134 66.182.9.147,. 66.182.9.99

Aliases: www.google.es. www.google.com REspuUesta desde £6.102.9.99: bytes=32z Ciempo=S08&ms TTL=239

cixping we. google.es
Haciendo ping a wew.l.google.com [§5.102.9.33] con 32 bytes de datos:

cixipcontig Aflushdns
configuracion IP de windows

Se wacid con éxito la caché de resolucidn de ONS.

Obsérvense as 3 IPs asignadas a Cirping wew,google.es
www.goodle.es e os distintos alias Haciendo ping a wew.1.google.com [£6.102.9.104] con 32 bytes de datos:

Respuesta desde 66.102.%.104: bytes=32 tCiempo=433ms TTL=z40

" ol
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10.- DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

= DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol).

Hai veces nas que € interesante que os usuarios con ordenadores portatiles poidan chegar a un IES (p.e.), conectarse
fisicamente a rede (por cable ou por wi-fi) e que o usuario nin o administrador tefan que estar a configurar as propiedades
do protocolo de Internet.

Pois ben, débese configurar un servidor de DHCP que ofreza un rango de IPs coa siia mascara, porta de enlace e DNS.

O acenderse un equipo que tefia configurado Obter automaticamente unha IP este preguntara & toda a rede se hai alguén
que lle poida dar unha IP, o servidor DCHP escoitara a peticion e sera el quen lla ofreza. O mesmo co DNS.

O servidor DHCP leva un control das IPs que leva asignadas

Propiedades de Protocolo Internet (TCP/IP) @

xeral | Corfiguracion altemativa

Pode facer que a configuracian P se asigne sutomaticamente sa & reds &

Otras subredes
e compatible con este recurso. En caso contrario, necesita consultar co

Cliente de IP estatica
fisicas

192.166.1.5 adminishador da 1ede al & & configuracion P aseitada
Cliente DHCP ET' @ 1 : (® Obter un enderezo IP sutomaticaments
Tz ies i1z Gl Configuracion Q’\l/ b sl
. (0 Uszar 0 seguinte enderezn
t."'j‘-‘al-ui Enrutador configurado Cliente ) :
5 ey con la direccidn IP
2 subeed A Gl 192168001
e
-3 Cliente DHCP Servidor DHCP
“‘ 19z2.1658.1.11
@i IS e S B

() Usar os seguintes enderezos do servidor DS,

Servidor DHCP

192.168.1.2 d Base de datos de
e ) ., Re direcciones IP
Armbito dnico configurado asi: ey local
Ambito1: 192, 168.1.1 - 192.168.,1.254 QE

fE =
Mascara de subred: 255.255.255.0 E‘-‘I‘i @&
Direcciones excluidas: 192,168.1.1 -192.165.1.10 e = =
Clientes DHCP [ cancelar
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10.- DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)
= FUNCIONAMENTO do DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol).
APIPA

Server1 Client Server2 DHCP

1§

= |—‘ =] O Server C:“\>ipconfig ~all
[ J I Client Conf iguracién IP de Windous

w71t Nombre del host : xp
| 5] - Sufijo DNE principal . . . . . . : proha@B.ga
@ Discover DHCP servers - DHCPDiscover Tipo de nodo : desconocido
g Enrutamiento habilitado. . . . -3 No
] - Proxy WINS habilitado = No
DHCPOffer

Ndaptador Ethernet Conexidn de drea local

-
@ EET z Sufijo de conexién especifica DNS :
Servers offer IP address and config info EuEs Descripcién : Adaptador Fast Etheend
n Intel 21148 (Genérico)
Direccidn fisica B8-83-FF-6D-72-8A
i ilitado, No
racién

-

DHCPAck
8i
i : 169.254.292.52
Miscara de subred . . - . = 255.255.0.8
Puerta de enlace predeterminada

Collect offers,
and selecl one

1.- O cliente solicita unha IP difundindo unha mensaxe DHCP DISCOVER & subrede local

Request configuration 2.- Os servidores ofrecen unha direccién IP (DHCP OFFER) e demais configuracion (DNS,
from selected server2

dominio, etfc) se esta estd configurada para ser entregada. Se ningin servidor DHCP responde
6 cliente, este envia DHCP DISCOVER cada 0,4,8,16 e 32 seg e logo un intervalo aleatorio

Acknowled @ ate un minuto. Se pasadol minuto e non recibe resposta:
W A.- Se o cliente usa APIPA (Automatic Private IP addressing), o cliente
autoconfigirase cunha IP (no caso de Microsoft serd un IP da rede 169.254.0.0/24)
s B.- O interface do cliente non se inicializa (IP 0.0.0.0 /0)
Leas|elime En ambos casos comeza cun novo ciclo DHCP DISCOVER cada 5 mn.

nears expiration @
e 3.- O cliente 6 recibir DHCP OFFER indica a un dos oferentes que acepta a IP recibida
(DHCP REQUEST)

__—___-—_,_/6:_‘
Acknowledge requesf—”
4 .- O servidor envia unha confirmacién DHCP ACK 6 cliente indicdndolle os termos do

arrendamento. A partir de agora o cliente xa pode usas a IP asignada.

Client finished
with IP address
Release IP address (7) 5.- O cliente solicita renovacion da IP cando pase a metade do tempo da concesion.

6.- O servidor concédelle a renovacién.

7.- O Cliente libera a IP
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11.- PKI (Public Key Infraestructure)

= PKI (Public Key Infrastructure, Infraestructura de Chave Publica) (1)
A PKI encargase de procesos relacionados co cifrado de informacién (Criptografia ven do grego Krytos = esconder e
graphos= grafia, escritura).

<= PROBLEMAS A RESOLVER (PIANO = CIANO)
Privacidade / Confidencialidade: Un emisor envia unha informacién cifrada que s o receptor pode entender, 6
descifrala. Se a mensaxe € interceptada por un terceiro, este non a entendera

Integridade: fai referencia a que a informacién que envia un emisor a un receptor non chegue alterada por un
terceiro. Non importa que o terceiro entenda a mensaxe, interesa que non a modifique e
se esto ocorre, que o receptor se decate.

Autenticidade: os participantes dunha conversa deben ser quen din ser e non estar suplantados (algo
semellante a presentacion do DNI por parte dun alumno nun exame, para non suplantar
a outra persoa).

Non Repudio: o emisor dunha informacion nunca pode negar que el foi o remitente.

Lectura recomendada
Para comprender os conceptos asociados a PKI como:
- Chave simétrica,
- Chave publica,
- Resumo,
- Firma dixital,
- Certificados, etc.
Recoméndase a lectura do documento extraido do CERES (Autoridade Publica de Certificacién Espaiiola). www.cert.fnmfléd

Redes Area Local - OSI| - TCP/IP
11.- PKI (Public Key Infraestructure)

= PKI (Public Key Infrastructure, Infraestructura de Chave Publica) (Il)
Unha vez lido o documento, extraese:

Chave simétrica: serve para intercambiar informacion cifrada entre interlocutores. Estes deben conecer a chave
de cifrado:
- Ventaxa: é rapido.
- Inconvinte: s como intercambiar a chave entre o emisor e o receptor?

Chave publica: cada interlocutor xenera duas chaves (unha inversa da outra); Privada (quédase o usuario con
ela), Publica (distriblea entre os demais usuarios).

- Ventaxa: ainda que alguén intercepte unha mensaxe cifrado coa publica e tefia a cha ve publica
non podera descifrar nin a mensaxe nin a chave privada.

- Inconvinte: os algoritmos de cifrados son lentos e xeran mensaxes cifrados moitisimo mais
grandes que os orixinais.

- Resumo: a través dun algoritmo obtense unha sintese dos datos orixinais. O emisor enviara a mensaxe
orixinal e o resumo. O receptor realiza a mesma funcién sobre a mensaxe orixinal e compara o
resume obtido co recibido. Deste xeito comproba se a mensaxe foi modificada polo camifio.

- Ventaxa: Permite 6 receptor asegurarse que a mensaxe non sufriu mudas dende a orixe.

- Certificado: é unha garantia emitida por un “notario” asegurando que a chave publica dun usuario &
certamente dese usuario.
- Ventaxa: Un usuario A non podera pasarse polo usuario B dicindolle a C que lle envia a chave
publica B.
Verase mais adiante un estudio mais profundo dos certificados.
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11.- PKI (Public Key Infraestructure)

= PKI (Public Key Infrastructure, Infraestructura de Chave Publica) (1V)

< Resolucién dos problemas:

Problemas Soluciéns

Privacidade / Confidencialidade: | 1.- Chave simétrica: (Problema intercambio da chave)
(Que un terceiro non entenda) 2.- Chave asimétrica: (Problema de lentitude)

3.- Combinacién de ambas: Cifrar mensaxe con simétrica e intercambiar a
simétrica cifrandoa coa publica do destinatario da mensaxe.

Integridade: 1.- Os tres anteriores.

(que un terceiro non modifique) | 2.- Obter un resumo da mensaxe e enviar este xunto coa mensaxe. (ten o
problema de que un terceiro, sabendo a funcion de hash, poderia modificar
a mensaxe € 0 resumo)

3.- Obter un resumo da mensaxe e cifralo coa chave publica do receptor
(non haberia firma dixital nin privacidade).

4.- Obter un resumo da mensaxe e cifralo coa chave privada do emisor (a
mensaxe estaria firmada pero non haberia confidencialidade

Autenticidade: 1.- Cifrar a mensaxe coa privada do emisor, so el ten a privada: (Lento).
(Emisor sexa quen di ser) 2.- Realizar un resumo da mensaxe e cifralo co privada do emisor: (rapido)
Non repudio: 1.- Cifrar a mensaxe coa privada do emisor: (Lento).

(Emisor non negue a 2.- Realizar un resumo da mensaxe e cifralo co privada do emisor: (rapido)
paternalidade da mensaxe) En calquera dos dous casos sé o emisor ten a stia chave privada, co cal

non pode negar a paternalidade da mensaxe
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11.- PKI (Public Key Infraestructure)

= PKI (Public Key Infrastructure, Infraestructura de Chave Publica) (V)

< Certificados:

Un certificado dividese en tres partes cada unha delas cos seus campos:
- Identidade do solicitante do certificado (persoa, empresa, organismo, etc)
- A chave publica que hai que certificar
- A firma da entidade certificadora.

Os datos dos dous primeiros son proporcionados polo usuario, mentres que o Ultimo e xerado pola entidade certificador (
(CE) tamén chamada Autoridade Certificadora (CA).

Unha CA non é mais que unha especie de notario que certifica que a chave publica contida no certificado pertence a o
usario que identificado, tamén, no certificado. Para elo a CA o que fai e facer un resumo das duas primeiras partes e logo
cifralo coa sua chave privada.

Cada entidade certificadora tamén ten duas chaves (privada e simétrica). A privada quédase ela con ela e a publica é
distribuida mediante un certificado da CA.

Pénsese nun usuario A que recibeu un certificado dun usuario B, para que o usuario A poida comprobar que o certificado é
correcto ten que obter o resumo das duas primeiras partes e logo contrastalo co que ven no certificado (3? parte). Pero
para iso precisa descifralo, e € aqui, cando o usuario A precisa a chave publica (certificado) da CA para poder descifrar esa
firma da CA.
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11.- PKI (Public Key Infraestructure)

= PKI (Public Key Infrastructure, Infraestructura de Chave Publica) (V1)

< Certificados: X.509 v3

O estandar X.509 define o formato e contido dos campos dun certificado. Actualmente vai na version 3, esta permite definir

campos a parte dos xa establecidos.

o certificado esta na lista dos revocados (CRL).

Campos Descricién
Version Versién do estandar X.509 (1, 2 ou 3)
N° Serie A AC a cada certificado que emite ponlle un n°. Este tamén serve para comprobar se

Emisor Certificado

Quen emite o certificado, esto é quen o firma. Por exemplo, FNMT, Verisign, etc.

Algoritmo de firma

Cal foi o algoritmo usado para obter o resumo (firma)

Periodo de validez

Dende (data) ate (data)

Usuario
publica

Indentificaciéon do dono do certificado, a quen se lle esta certificando a stia chave

Chave publica

A chave publica que vai compartir cos demais usuarios. Lonxitude desta, con que
algoritmo se xerou, etc.

Datos opcionais

Datos extras que desexe incluir o usuario.

Firma

privada da CA

Resumo do resto dos campos obtido co algoritmo de firma e cifrado coa chave
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<= PKI (Public Key Infrastructure, Infraestructura de Chave Publica) (VII)
& Exemplo de certificado: correo web de www.edu.xunta.es
i =13} W C ertificado 1 53| Bl Certificado 2l
archiva  Edicidn  Yer Favoritos  Herramientas | Ayuda | |:' o i | ] M |
. = o General Defales | puta de certificacion General Detales | puta de certificacian
O Atras => I I_LI ﬂ ..\| | / ) Bisqueda
Direccién ] https:jwm.edu. xunta.esfinde »| £ 1r ‘ Yinculos > Mastrar: |<T0dos> j Mostrar: |<T0dus> j
» XUNTH DE GH L[C]H | Campo | Yalor - | Campa \ Yalor | ﬂ
CONSELLERL‘} DE EDUCACION E\u'e‘rsién . Y3 Tipo de certiﬂcat.:lo NetscaPe A.uten.ti’cacio'n del ser.vidor S5
E ORDENACION UNIVERSITARIA Mdmera de serie 374778 Nomhre alternativo del sujeto  Direcidn del directorio:0ID.1....
EAIguritmo de firma shalR3A Puntus de distribucidn CRL [1]Punto de distribucién CRL: ...
g = EEm\sor FHMT Clase 2 CA, FNMT, ES Ident\ﬁcador declave deen... Id. dedave=409a7644977..
Se rV l CIO S Usuario j E\u‘a'hdo desds vigrnes, 07 de noviembre de 2., Ident\ﬁcador declavedeas,.. 3c68edccdb06chasgabf..,
E d u Cat |VO & Clava E\félido hasta lunes, 07 de naviembre dg 20.., Restricciones bésicas Tipo de asunto=Entidad final, ...
L'LI Asunta ww, edu, xunta.es, 5000700, . =] Algoritrna de identificacion shal

1 O s | ||

R
@j ’7’7 \S) [ nternat 4
Certificada x|
General [Detalles | Ruta de certificacion |

&
Informacion del certificado

Este certificado esta destinado a los siguientes propositos:
+Asegura la identidad de un equipo remoto

Enviado a: www.edu.xunts.es

Emitido por FMMT Clase 2 CA

valido desde 07/11/2003 hasta 07/11j2005

Nunha paxina https facendo dobre clic
sobre o candado inferior vese o
certificado SSL. Certificado emitido pola
FNMT

= Clave pblica

RS54 (1024 Bits)

30 81 89 02 81 81 00 40 63 29 3= 50 =d 65 &
28 0f 2d 72 23 d3 4f 48 9c 64 89 0= 29 4
=b 93 Oz 2% a0 b6 7c 8B 73 06 b3 B7 90 14
ad 3d d4 18 7d d5 £3 44 50 bd fa 6e 13 Bf
97 09 69 98 7c 4b B ba a3 99 d9 32 ef &4
7d 6% 64 12 82 31 £3 38 a= 2b 95 1f
bd be 3f de cc 45 c= d4 Ba 89 £2 45 04 38
88 3a 7c 92 fe 83 o5 £2 de 1b 01 £4 25 51
al ab 19 ed af G2 &2 5o 13 b2 7b 87 ad df ﬂ

25 Huella digital

39 d0 87 93 75 47 48 d6 3z 23 38 b4 a3 5d f1
£0 9f 1d =1 32

Obsérvese:
Os campos antes indicados.
Quen o emite.
Para quen o emite, etc.
A chave publica do dono do certificado

Obsérvese:
A firma dixital, obtida co algoritmo sha1RSA
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11.- PKI (Public Key Infraestructure)

= PKI (Public Key Infrastructure, Infraestructura de Chave Publica) (VII)

« Certificados raiz instalados nos clientes (certificados de emitidos da CA para a propia CA)

ZJ about:blank - Microsoft Internet Explorer =] 5]
Archivo  Edicidn  Wer  Eavoritos | Herramientas  Avuda ‘ l,;' Proposita planteado: |<Tudus> j
Y 2z ) 4
s - @l - Iﬂ lgl Ezzz;ﬁzfzszs\amenms emergentes b Entidades emisaras de certficados intermedias  Entidades emisoras ralz de confianza | edi 4 [ v
Direccidn I@j ahout:blank Administrar complementos. ..
SN i Emitido para [Emitidopor ]
e U [EEquifax Sarure Global eBusiness CA-1 Equifax Securs €
Windows Messenger EUnet International Rook CA EUnet Internatio
Consola de Sun Java [EFESTE, Public Motary Certs FESTE, Public Mo
Opiones de Interret... E=lresTE, verified Certs FESTE, Verified ¢
EFirst Data Digital Certificates Inc. Certification Autharity First Data Digital
A il !
Neste caso trabalarase co A clabalsign Root CA Globalsign oot ¢
Internet Explorer de MS [EIGTE CyberTrust Global Root GTE CyberTrust 1 _

Opciones de Internet

Conesionss | Programas | Dptione;
Genel | Segwided | Privacidad

e B R

1]

2]

@i Certificado

General | Detalles | Ruta de certificacian |

21X

21x| Importar. .. | Expaortar... Quitar |

th
Informacién del certificado

Contenida

"Propésitos planteados del certificado

[~ Asesor de contenido

werse en este equipo.

@{ Las restricciones le apudan a controlar el cantenido de Intemet que puede

O certificado anterior foi emitido poal

Fabrica Nacional de Moeda e Timbre

- Certificado:
% Las certificados le permitiran identificarse a sf mismo,
@l entidades emisoras de certificados p a compafifas

Borar estado S5L Certificadog..

are.

Compafiias...

(FNMT). Para comprobar se esta

Este certificado est destinado a los siguientes propésitos:

Corren seguro, Autenticacion del servidor *Protege los mensajes de correo electranico
*Asequra |a identidad de un equipo remoto
#Todas las directivas de emisidn

CA, ou sexa o seu certificado. Como se

- Informacién personal

Obsérverse como o emite a FNMT para
a FNMT

correcto precisase a chave publica da e

ve esta instalado nas CA raiz. Emitido por FRMT Clase 2 CA

vélido desde 16/03/1999 hasta 18/03(2019

Dclaracien del smisor
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11.- PKI (Public Key Infraestructure)

= SSL (Secure Socket Layer, Capa de Sockets Seguros) (ll)

-O porto ben cofecido dunha

conexion que use httpS (SSL) é o 443.

-Nun cliente web (navegador) sabese cando esta en modo seguro cando na sua parte inferior aparece un candado e na url

Https:

ebankinter - Microsoft Internet Explorer =] 4} SEM Correo - Microsoft Internet Explorer oy ] 4
Archivoe  Edicidn  Yer Eawvoritos  Herramientas  Ayuda | # Archivo  Edicidn  Yer Faworitos  Herramientas  Ayuda | ﬂ'

OAtrés - \_) - \ﬂ \ELI ;\]

- ‘: - ._an'_ . i
. Busqueda k“_:/\f:) Favoritos €{

= % Q.ﬂ.trés - \_) - \ﬂ \ELI ;\]

N .

G ~p i
7 Blsqueda A Favioribos

Direccion I@j https: jiwenn  ebankinter . comfwww/es-escgijebk+home j a Ir | ‘inculos

Direccidn I@j https: ffw edu. xunta, esfindesx_correo.html j a Ir |V|’nculos el

Usuario: Il
Contrasefia: I

Extracto Integral ;I

I- Fatnw an un P nvivadn
1

i
ASESOR INVERSIONES | ECUENTA | TARJETAS | DEPOSITOS | FONDOS— +

Bienvenida Serwvicios Mdviles | Subastas Agregador | Mi drea confidencial | F

Atencidn al cliente 902 3635 563 )

+

Servicios

Plazo 40 dias Educativos
o rennpabia o Multimedia

XA XUNTA DE GALICIA

@l CONSELLERIA DE EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

-
Consulte o seu correo j
no dominio eduxunta. es

suariol Deduxunta.
I— -
<| I »

|®j Listo l_l_’_’_ Internet 4 |@j l_l_l_l_la_|@ Inketnet 4

Conexions SSL.
Realizando dobre clic sobre o candado vense
as propiedades do certificado.
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11.- PKI (Public Key Infraestructure)
= SSL (Secure Socket Layer, Capa de Sockets Seguros) (1)

-Creado no 1944 por Netscape. Permite crear funeles seguros entre unha aplicacion cliente e a aplicacion servidor

- Proceso de Handshake (Aperton de mans)

Hello >
| ApLicacion | g
< Hello
oot I| < Envia certificado
|I TRANSPORTE I‘ < Solicita certificado cliente**
|| REDE || Envia certificado ** >

Xenera chave de sesion (simétrica), cifraa N

coa chave publica do servidor e envialla

I entace |

Todasas comunicacions cifradas/descifradas coa chave de sesion

<EE

E====EE’

Os fluxos de informacion marcados con ** sé existen cando a
aplicacion servidora esta configurada para solicitarlle 6 cliente o
seu certificado para autentificarse e este dispon del.
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12.-NAT (Network Address Translation)

= NAT (Network Address Translation — Traduccién de enderezos de rede) ()
Un host cunha IP privada establece unha conexidon cun Host cunha IP publica. Pero o hgst coa |IP publica non sabe
como chegar o host coa IP privada. Esto € unha conexion ten que ser entre duas IPs PUBLICAS.

Solucién: O router realiza NAT, esto é el pon a sta IP publica como orixe do paquete, e modifica o porto orixe.
Esta taboa construese dinamicamente a medida que os hosts locais inician conexidns co exterior.

PROCESO DE ENVIO DE LOCAL A PUBLICO

Conexiéns a:
Terra: (20.1.2.3 : 1500) - (213.4.130.210 : 80)

Conexiéns a:
Terra: (10.0.0.2 : 1500) - (213.4.130.210 : 80)
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Terra: (10.0.0.2 : 1501) - (213.4.130.210 : 80) Terra: (20.1.2.3:1501) - (213.4.130.210 : 80) -
www.terra.es
1000.1/8 | 20123 /8 SEaEoE
. -
TABOA DE NAT ftp.usc.es
193.144.75.232
ORIXE LOCAL | TRADUCCION DESTINO
P [PORTO|[ IP |PORTO P PORTO!
10.0.0.2] 1500 |20.1.2.3 | 1500 | 213.4.130.210 | 80 Nesta taboa ponse un porto orixe (traducido) por cada
10.00.4 /8 10.0.0.2] 1501 |20.1.2.3| 1501 |213.4.130.210| 80 conexion. Deste xeito cando un servidor responda 6
10.0.0.1 10.0.05| 1500 |20.1.23| 1502 |213.4.130.210| 80 router, este asocia o porto de resposta a unha IP-Porto
10.0.0.5 1501 [20.1.2.3| 1503 [193.144.75.232] 21 Locais
Conexidns a: Conexidns a:
10085 /8| Terra: (10.0.05: 1500) - (213.4.130.210 : 80) Terra: (20.1.2.3 : 1502) - (213.4.130.210 : 80)
10001 USC: (10.0.0.5 : 1501) - (193.144.75.232 : 21) USC: (20.1.2.3:1503) - (193.144.75.232 : 21) 140
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12.-NAT (Network Address Translation)

= NAT (Network Address Translation — Traduccién de enderezos de rede) (ll)

Un host cunha IP privada establece unha conexion cun Host cunha IP publica. Pero o hgst coa |IP publica non sabe
como chegar o host coa IP privada. Esto € unha conexion ten que ser entre duas IPs PUBLICAS.

Solucién: O router realiza NAT, esto é el pon a sta IP publica como orixe do paquete, e modifica o porto orixe.
Esta taboa construese dinamicamente a medida que os hosts locais inician conexidns co exterior.

PROCESO DE RESPOSTA DE PUBLICO A LOCAL

Respostas dende:
Terra: (213.4.130.210 : 80) - (10.0.0.2 : 1500)

Terra: (213.4.130.210 : 80) - (10.0.0.2 : 1501)

Respostas dende:
Terra: (213.4.130.210 : 80) - (20.1.2.3 : 1500)
Terra: (213.4.130.210 :80)-(20.1.2.3:1501)

www.terra.es

10.0.0.1/8 20.12.3/8
~— ==

213.4.130.210

TABOA DE NAT

ORIXE LOCAL | TRADUCCION

DESTINO

IP_ | PORTO 1P PORTO

1P PORTO|

-
ftp.usc.es
193.144.75.232

10.0.0.2] 1500 |20.1.2.3 | 1500 |213.4.130.210| 80

10.0.0.2] 1501 |20.1.2.3 | 1501 | 213.4.130.210| 80

Cando os servers responden o Router, este analiza o
porto 6 que se envia o paquete, aséciao cunha IP-Porto
locais e constrie os paquetes cara os hosts locais,

Terra: (213.4.130.210 : 80) - (20.1.2.3 : 1502) 141

10004 /8
10001 10.0.05] 1500 [20.1.2.3| 1502 | 213.4.130.210| 80 _ _
10.0.05] 1501 |20.1.2.3| 1503 [193.144.75.232] 21 || c@mbiando IP-Porto destino.
Respostas dende: Respostas dende:
10005 /8 Terra: (213.4.130.210 :80) - (10.0.0.5 : 1500)
10001 | YUSC (193.14475232: 21) - (10.0.05 : 1501) USC: (193.144.75.232 : 21) - (20.1.2.3 : 1503)
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Unidade de Traballo 3
Codificacion da informacion e deteccion e
correccion de erros

Comentario [CCA1]: G

Unidade de Traballo 3
Codificaciéon da informacién e deteccion e
INDICE. correccion de erros

_ - Comentario [CCA2]: Garcia T.
-~ | (135), Tanenbaum, (242), Equipos
- (Tema 3), Ciclo (47)

4.1.- INTRODUCCION. 2

4.1.- INTRODUCCION.

e Codigo: Correspondencia entre un conxunto F, (alfabeto fonte) e S (Conxunto de
3.2.- DISTANCIA HAMMING 3 simbolos).

A cada elemento de F asignaselle un grupo de simbolos (Palabra).

Para que o coédigo sexa util a correspondencia debe ser biunivoca, reciproca e
3.3.- CODIGOS DE CONTROL DE PARIDADE 5 inequivoca

e Codificacién: proceso de conversion do conxunto F 6 conxunto S

3.3.1.- PARIDADE SIMPLE 5
3.3.1.- PARIDADE DE BLOQUE 6
Palabra Fonte Palabra Codigo.

3.4.- CODIGOS HAMMING 7 AB ABA+B

00 00 0

01 01 1

10 10 1
3.5.- CODIGOS DE REDUNDANCIA CICLICA (CRC) 8 11 11 0

Funcion de codificacion: f(A,B) = (A,B,A+B)
3.6.- A CORRECION DE ERROS 9 ¢ Redundancia dun coédigo: diferencia entre a informacion maxima que poderia

proporcionar un cédigo e a que realmente proporciona. Usanse os dixitos que non

3.6.1.- CORRECCION DE ERROS NO DESTINATARIO 9 transportan informacién como detectores e incluso correctores de erros.
3.6.2.- CORRECUON DE ERROS POR RETRANSMISION 10 e Taxa de erros: Relacion entre os bit recibidos erréneos e os bits transmitidos, pois
3.6.3.- COMPARACION DOS CODIGOS DETECTORES O DOS CORRECTORES DE ERROS. 1 sempre existe a posibilidade de que se introduzan erros na informacién transmitida

(ruidos).
e Tipos de ruidos:
Ruido Impulsivo: Probabilidade de que un bit sexa erréoneo. Por exemplo 10-3-

Ruido por Rafagas: O erro comeza nun determinado bit e prodicense erros aleatorios
6 longo de toda a rafaga. Erro por rafaga de 100 bits.

Exercicio:

1.- Deséxanse transmitir 100.000 bits. Estudia como afecta os distintos tipos de ruido
a eses 100.000 bits, nos seguintes casos: Que se transmitan os 100.000 nun s6
bloque, que se transmitan en bloques de 1.000 bits ou que se transmitan en
bloques de 100 bits.

e Probabilidade de erro: Depende das condicions dos elementos que intervefien na
canle de transmision, a saber
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Canle Probabilidade de erro/bit
Linas telefénicas conmutadas 105
Linas telefonicas dedicadas a 1.200 bits/seg 10-°
Linas telefénicas dedicadas a 4.800 bits/seg 105

e Esquema basico dunha transmision de informacion:

Peticion de
Retransmision

Codificador

Erro detectado non
corrixido
Decodificador

E

E; é a mensaxe inicial e E;, a mensaxe inicial codificada. A causa do ruido aditivo na lina
aparece: E'c = Ec+ E,

O chegar E’. 6 decodificador poden ocorrer duas cousas:

Que E°c pertence 6 conxunto de posibles palabras do cédigo: A transmision
considerase boa e a decodificacion da como resultado E;.

Que E°c non sexa unha palabra do cddigo: Detéctase 6 erro, se este é corrixido pola
loxica do decodificador, extraese E; . Se s6 é detectado, pero non corrixido, pidese a
repeticion da mensaxe.

Segundo a potencia do cddigo, os sistemas poden detectar erros, corrixilos ou ben
ambalas duas cousas, corrixindo alguns tipos de erros e detectando outros.

Para que a deteccion e correccion de erros se leve a cabo é preciso unha serie de bits (r
bits), bits de redundancia. Co cal a palabra cédigo estara composta por n=m+r bits (m bits
de informacién).

3.2.- DISTANCIA HAMMING|

A distancia Hamming entre duas palabras dun cédigo € o nimero de bits en que difiren
ambas: por exemplo d(010010110, 110110111)=3

010010110 Estas duas palabras difiren en 3 bits.
110110111 H=3 (Distancia Hamming = 3 bits)
100100001 1 indica onde son distintos os bits

Definese peso (w) dunha palabra X como d(X,0), noutras palabras é o numero de 1s da
palabra.

Duas palabras seran mais faciles de distinguir canto maior sexa a sua distancia
Hamming, debido a que si a distancia é d, fan falla d bits erréneos para transformar unha
palabra noutra. Co cal a eficacia dun codigo depende da distancia Hamming minima que
poida encontrase entre duas das suas palabras:

e Un codigo C detecta p ou menos erros si dmin = p+1

e Un cédigo C corrixe p ou menos erros si dmin > 2p+1

. )T 3: Codificacién da informaci6n e deteccion e correcion de erros

Exemplos
Codigo 1:
Mensaxes Palabras Codigo = x
AB AB+
00 000
01 011
10 101
11 110
Funcion de codificacion: f(A,B) = (A, B, A+B)

As palabras codigo son : {000, 011, 101, 110}. Si se observa vese que a dmin= 2, co cal
este codigo detecta erros simples (nun s6 bit), pero non capaz de corrixilos.

O transmisor desexa enviar 01 para iso codifica como 011 e transmitea. O receptor
recibe 111. A palabra 111 non é unha palabra cédigo, co cal non pode decodificala e asi
obter a mensaxe orixinal. Esta palabra 111 non puido ser transmitida, co cal produxeuse
un erro nun bit pero o decodificador non pode determinar en cal. Non podemos recuperar a
mensaxe orixinal, esto implica que temos que solicitar unha retransmision.

Codigo 2:

Mensaxes Palabras Codigo = x

AB ABABAB

00 000000

01 010101

10 101010

11 111111

Funcion de codificacion: f(A,B) = (A, B, A, B, A, B)

A distancia minima deste c6digo 2 é dmin= 3, co cal o decodificador corrixe erros simples e
detecta erros dobres e simpres.

Podemos supor que os erros ocorren aleatoriamente e independentemente, e que a
probabilidade de erro é igual en calquera dos dixitos (si q < 0.5, é mais probable que se
produza un erro que 2, 2 que 3, ..). Por iso usase a decodificacion de maxima
verosimilitude: e dicir, para decodificar a palabra recibida buscarase aquela palabra cédigo
mais probablemente transmitida, ou sexa a que defira no menor numero de dixitos da
palabra recibida.

Por exemplo si o cddigo e C={000000, 010101, 101010, 111111} e si y=010111 é a
palabra recibida, calculase:

.d(000000, 010111)=4
.d(010101, 010111)=1
.d(101010, 010111)=5
(111111, 010111)=2

A menor distancia Hamming entre as palabras codigo é a palabra recibida producese no
2° caso (decodificacion de mdxima verosimilitude). Co cal, a palabra coédigo mais
probablemente transmitida sexa: x=010101. Neste caso o decodificador detecta e corrixe o
erro.

O erro é e=000010, w(e)=1, y= 010101 + 000010
xeC + e

Redes de Area Local. 99/00. IES San Clemente. Santiago de Compostela.
Carlos Carrién Alvarez. Péax.: 3

Redes de Area Local. 99/00. IES San Clemente. Santiago de Compostela.
Carlos Carrién Alvarez. Pax.: 4

Péx.: 74 de 241




. | T 3: Codlificacién da informaci6n e deteccion e correcion de erros

Cédigo 3:

Mensaxes Palabras Codigo ‘= )d 77777777 _ - -| Comentario [CCA4]: A
ABC distancia minima é 3, existe unha
000 folla de calculo chamda distancia
001 min, para o calculo

010
011
100
101
110
111

Funcion de codificacion: f(A,B,C) = (A, B, C, A+B, B+C, A+B+C)

T s _ -| Comentario [CCAS5]: Existe na
[ ‘E‘W‘ - l -7 péxina 244 Tanenbaum un posible
exercicio de exame

2.- ¢Que fai o decodificador no cédigo 2 si o receptor recibe 000011?

3.- Desexase enviar 01 e o receptor recibe 010000, ¢Que pasou e como actia o
decodificador?

4.- Calcula as palabras codigos do codigo 3.
5.- ¢Cantos bits erréoneos pode detectar e corrixir o codigo 3?

6.- ¢Cal dos tres codigos é mais efectivo atendendo a relacion bits de informacion bits
de redundancia?

7.- Transmitese unha palabra cédigo, no cédigo 3, producese un erro, ¢Como actua o
decodificador?. Faino pofiendo un exemplo.

8.- Temos m bits para as mensaxes e r para a redundancia. ¢Cantos mensaxes
podemos ter, e cantas palabras cddigo legais?.¢Usanse tdédalas combinacions
posibles dos n bits, sendo n=m+r?

3.3.- CODIGOS DE CONTROL DE PARIDADE

3.3.1.- Paridade simple

O bit de paridade é aquel que se selecciona en funciéon do ntiimero de 1s da palabra
mensaxe. Asi temos:

Tipo de paridade Definicién Exemplo
Par Numero de 1s é par: engadese un 0 0011011 (0)
Impar Numero de 1s € impar: engadese un 0 | 0011011 (1)

O calculo, realmente, faise coa funcién EXOR (OR-Exclusivo), definida como segue:

AB A®B=AB+AB
00 0
o1 1
10 1
11 0

Redes de Area Local. 99/00. IES San Clemente. Santiago de Compostela.
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A partires de agora, salvo que se diga o contrario, cando se fale de paridade estarase
falando de paridade par.

Este coédigo ten unha distancia minima de 2, co cal s6 detecta erros simples. Detecta
tamén erros si o numero de bits erroneos é impar, pois si fose para un erro compensaria c6
outro.

Exemplo:

Deséxase enviar a seguinte palabra 1001 o transmisor calcula o bit de paridade (0), deste
xeito a palabra cédigo que se envia é 10010. O receptor recibe 10011, este calcula de novo o
bit de paridade e dalle (0) e el recibiu (1) co cal detecta o erro pero nono pode corrixir.

3.3.1.- Paridade de bloque

Tratase de organizar a informacién por bloques, compofiendo unha taboa de k x m bits
(k palabras de m bits cada unha). Logo calctlase os bits de paridade de cada unha das m
filas (paridade horizontal) e k columnas (paridade vertical). Por ultimo calculase o bit
de paridade cruzada a partires da columna ou da fila de paridade calculada
anteriormente.

Exemplo:

Mensaxe | Paridade Horizontal
101110
011010
111000
101010
Paridade Vertical [100110

NS

Bit de Paridade Cruzada

Neste caso o codificador fai bloques de 4 palabras de 6 bits cada unha, e calcula as
distintas paridades, logo envia 6 receptor, unha fila tras outra. Ter en conta que envia 5
palabras cédigo de 7 bits cada unha.

O decodificador reconstrie o bloque e volve a calcular os bits de paridade
correspondentes e comparaos cos bits de paridade recibidos.

Este codigo ten unha distancia minima de 4, co cal corrixe erros simples e detecta erros
dobres, triples e cuadruples se estes non forman un rectangulo na matriz de dixitos.

9.- Baseado no exemplo anterior. O emisor envia esas 4 palabras de 6 bits cada unha.
Na canle prodicese ruido no 1° bit da 1* palabra. ¢Qué pasos realiza o
decodificador no caso de paridade simple e no caso de paridade de bloque?

10.- Igual que no exercicio anterior, pero esta vez tamén se produce un erro no 2°bit
da 22 palabra. ¢Qué pasos realiza o decodificador no caso de paridade simple e no
caso de paridade de bloque?

11.- sCal é a efectividade deste codigo?
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3.4.- CODIGOS HAMMING|

Son un subconxunto dos -codigos- de -control- de -paridade: -Os -dixitos -de paridade - /
disponense de maneira que localicen a presencia de erros dentro da palabra. Estes codigos
tefien, xeralmente, distancia minima 3.

Si temos palabras coédigo de N bits. Para corrixir un erro ou detectar a ausencia de erros,
precisamos, 6 menos, R deses N bits como bits de control, de tal xeito que:

N=2R-1

Desta formula deducese que o cédigo mais pequeno tera 3 bits(2 de control e 1 de
informacion).

Regras relativas o control de paridade nos cédigos Hamming:

1.- Dous bits non poden controlar a paridade dun mesmo conxunto de bits da
mensaxe.

2.- Non se debe incluir no conxunto de bits controlados por un bit de paridade a outros
bits de paridade, pois el detecta o seu propio erro.

3.- Un erro nun bit de informacion debe afectar a un ou mais dixitos de paridade.

Exemplo:

Temos un c6digo Hamming con 3 (c4 c2 ¢1)bits de paridade. A lonxitude da palabra sera 7
e habera 4 bits de informacién (b7 be bs bs). Co cal a palabra codigo sera da seguinte forma:

b; bs bs cis bz c; ¢

Habera tantas ecuacions de paridade como dixitos de control. Para obter estas usase a

seguinte taboa. Notar que cada bit de control ocupa unha posicion potencia de 2, deste
xeito el mesmo controla o seu propio erro.

Pos [cs C; C1 ERRO

Ecuaciéns Codificador | Ecuaciéns Decodificador

NON ERRO . |c1i=bs @ bs @ by €= by ® by @ b, ® ¢,
C& Esta na posicion
2 C= by ® bg @ by €= by ® bg @ b; ® ¢,
c, Estd na posicioén
7 P Ci= bs ® by ® by €= bs ® by ® b; ® C,

NOUIAWNRO
RPRRROOOO
rrOORROO
RrORORORO

c, Estd na posicién

Un emisor desexa enviar 0101, o codificador realiza o seguinte en base as ecuacions
anteriores:

b;be bs ¢4 bs c, ¢
01 01 1 0 1

Esta palabra transmitese pola canle e sufre un erro en bz, O decodificador realizara a
seguinte operacion 6 recibir a palabra codigo:

b;be bs ¢4 bs c, ¢ ez e, €
0O 0 01 1 0 1 1 1 0 (=6 en decimal).

Como se pode observar o decodificador detectou en que posicion se produxo o erro.

Exercicios:
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12.- Baseado no exemplo anterior. O emisor envia 1011, pero pola canle o bit co
cambia. ¢Qué pasos realiza o decodificador?

13.- Igual que no exercicio anterior, pero esta vez tamén se produce un erro no bit by
¢Qué pasos realiza o decodificador?

14.- ¢Cal é aCODIGOS efectividade deste cédigo?‘

3.5.- CODIGOS DE REDUNDANCIA CICLICA (CRC)

Baséanse no tratamento de series de bits como si foran representacions de polinomios,
con coeficientes de valor 0 e 1, unicamente. Asi 1011001 (son 7 bits) daria lugar a un
polinomio de grado 6 (7-1):

1x8+0.° +1.x* +1.x°3 +0.x2 +0.x  +1.x° = x® + x* +x3+1

Emisor e receptor deben deben pofierse de acordo no polinomio divisor ou xerador. O
emisor divide o polinomio-mensaxe entre o polinomio-xerador, obtendo un cociente que se
ignora e un polinomio resto. Este polinomio € un secuencia de bits que se engaden o
polinomio-mensaxe, este campo é chamado SVT (Servicio de Verificacion de Tramas),
constituindo asi a trama a enviar 6 receptor.

Cando o receptor recibe a trama, volve a dividir a parte da trama que corresponde o
polinomio-mensaxe entre o polinomio-xerador, obtendo un polinomio-resto. Este polinomio
e comparado co SVT que recibiu na mesma trama. Si non coinciden interpretase que existiu
un erro.

Estes algoritmos soen estar implementados en hardware, o que implica unha maior
velocidade a hora de detectar un erro.

Os métodos CRC soen detectar os seguintes tipos de erros:
e Erros simples
e Erros de mais de 1 bit si o polinomio divisor é suficientemente grande.
e Un rafaga de erros de lonxitude menor o SVT

e Outros moitos non descritos aqui.

Exemplo

O tamafo das mensaxes € de 6 bits e o polinomio xerador é x? +1, co cal os seus
coeficientes son 101. Desto deduicese que o tamafno da trama (mensaxe+SVT) é de 8 bits
(6+2 do grado do polinomio xerador).

O emisor desexa enviar 101111. O algoritmo para calcular a redundancia (SVT) é.

1°. Sexa r o grado do polinomio xerador, pois engadir r ceros no extremo inferior da
trama: no noso caso: 10111100

2°. Facer a divisién binaria do polinomio resultante do paso anterior entre o xerador.

3°. Suma o resto resultante do paso anterior o polinomio do paso 1°.
10111100 101

101 100101
0001
000
0011
000
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0111
101
0100

000

1000
101

0011

O resto desta division é 11, que sera o SVT da trama a enviar, co cal esta queda da
seguinte forma: 10111100.

Si pola canle de transmision se produce un erro no 1° bit a esquerda do SVT, o receptor
procederia da seguinte forma:

10111000 101

101 100100
0001
000
0011
000
0110
101
0010
000
0100
000
0100

O resto desta division ¢ 100 que comparado co SVT da trama recibida pédese comprobar
que non coinciden co cal. Deste xeito o receptor detecta o erro producido.

Na maioria dos casos os cédigos CRC s6 detectan os erros e non os corrixen. Nestes
casos o receptor solicitalle o transmisor que lle retransmita a trama recibida erroneamente.

Existen tres polinomios xeradores que se converteron en normas internacionais:
CRC-12  =x?+x"+x*+x*+x'+1
CRC-16  =x"+x®+x2+1
CRC-CCITT =X + X2 +x° +1
Os dous ultimos capturan tédolos erros dos seguintes tipos:
e Erros simples
e Erros dobres
e Toédolos erros con un numero impar de bits.
e Tédolos erros de rafagas con CORRECCIONIlonxitude de 16 bits ou menos.
e 99.997% dos erros de rafagas de 17 bits.

3.6.- A CORRECION DE ERROS

Unha vez que o receptor detectou unha situacion de erro, esta situacion debe ter unha
solucion. Neste senso existen dous métodos para corrixir unha situacién de erro, a saber:
Correccion de erros no destinatario e correccion de erros por retransmision.

3.6.1.- Correccion de erros no destinatario

Neste caso cando o receptor detecte un erro intentara corrixilo coa informacién
redundante que recibiu do emisor na propia trama. Son exemplos deste método:

e Os métodos de paridade de bloque.
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e Os codigos Hamming.
e Codigos construidos tendo en conta as distancias Hamming.

Estes dous ultimos codigos son moi seguros, pero precisan dun canal con maior
capacidade (n° de bits pos segundo que pode transmitir o canal) para poder transmitir a
mesma informacién que un canal con menor capacidade e que usa outro cédigo con menor
redundancia.

Por exemplo si temos un emisor que transmite palabras de 4 bits, teriamos os seguintes
datos:

Exemplo 1°
Paridade de bloque Codigos Hamming.

(blogq: de 5 palabras) (3 bits de redundancia)
N° Bits do bloque 6 filas x 5 columnas = 30 bits | 5 palabras x 7 Bits=35 bits
N° Bits de infor i6 S palabras x 4 bits = 20 bits | 5 palabras x 4 bits = 20 bits
N° Bits de redundancia |5 filas x 1 bit + Sbits hrzt =10 |5 palabras x 3 bits = 15
Aproveito da canle 20/30 = 0,66 = 66% 20/35=0,57 = 57%
Férmula xeral 4.palabras / 5.palabras + 5 4/7
Capacidade da canle |30 bits/seg. 35 bits/seg.
para po?:;otrlal:smitir a En 1 seg transmite 20 bits de [En 1 seg transmite 20 bits de
tempo. C(bits/seg) informacion e 10 de control informacion e 15 de control

Exemplo 2°
Paridade de bloque Codigos Hamming.

(bloques de 10 palabras) (3 bits de redundancia)
N° Bits do bloque 11 filas x 5 columnas = 55 bits | 10 palabras x 7 Bits=70 bits
N° Bits de infor i6 10 palabras x 4 bits = 40 bits 10 palabras x 4 bits = 40 bits
N° Bits de redundancia | 10 filas x 1 bit + 5bits hrzt =15 | 10 palabras x 3 bits = 30
Aproveito da canle 40/55=0,72 =72% 40/70=0,57 = 57%

Pode chegar a aproveitar o 80%

Capacidade da canle |55 bits/seg. 70 bits/seg.
para poti:;otr::smitir a En 1 seg transmite 40 bits de|En 1 seg transmite 40 bits de

tempo. C(bits/seg) informacion e 15 de control informacion e 30 de control

Outro exemplo de capacidade si temos unha velocidade 10 veces maior que a anterior

Capacidade da canle|1100 bits/seg. ~ 1.1 Kbps 1400 bits/seg. ~ 1.4 Kbps
para poder transmitir a
info no

tempo. C(bits/seg)

En 1 seg transmite 800 bits de |En 1 seg transmite 800 bits de
informacion e 300 de control informacion e 600 de control

3.6.2.- Correccion de erros por retransmision

E moito mais sinxelo detectar o erro que corrixilo, pois a operacién de correccién require
calcular cales son as posicions dos bit erroneos. Na meirande parte das comunicacions
actuais a correccion de erros faise por retransmisiéon das tramas, nas que se detectaron
€erros.
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Obviamente este método require a comunicaciéon bidireccional, semiduplex e
preferiblemente full-duplex.

Dentro deste método existen 2 técnicas:

3.6.2.1.- Envio e espera

O transmisor envia a trama e non envia a seguinte ata que o receptor llo comunique. E
dicir que o transmisor esta as ordes do receptor. Podese usar duplex ou semiduplex. Poden
acontecer dous casos:

e Se o receptor lle indica o transmisor que a trama anterior lle chegou incorrecta
(NACK) o transmisor retransmite esa trama e espera ata nova orde.

e Se o receptor lle indica o transmisor que a trama anterior lle chegou correcta (ACK)
o transmisor transmite a seguinte trama que corresponda e espera ata nova orde.
3.6.2.2.- Envio continuo

Esta técnica precisa comunicaciéon duplex, pois mentres o transmisor envia tramas o
receptor vaille contestando cales recibiu correctas e cales incorrectas. Neste caso o
transmisor vai enviando tramas sen parar e no caso de que reciba un NACK pode actuar de
duas formas.

Para elo imaxinese o seguinte que o transmisor ten que enviar 10 tramas (1-10), no
momento en que xa ia enviando a trama 7 recibe un NACK2 (e dicir que o receptor
comunicalle 6 transmisor que a trama 2 estaba incorrecta), co cal o transmisor ten que
retransmitir a trama 2, pois procede segundo da técnica que estea a usar:

e Rexeite non selectivo: retransmite todo dende a trama errénea. No caso do
exemplo. Transmite 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 neste momento e cando recibe NACK2 e
retransmite: 2,3,4,5,6, 7 e contintia con 8, 9, 10.

¢ Rexeite selectivo: Retransmitese s6 a trama errénea unha vez detectado polo
transmisor o seu NACK. Neste caso o transmisor faria: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 2, 8, 9, 10.

3.6.3.- Comparacion dos cddigos detectores o dos correctores de erros.
Sexa un sistema de transmision coas seguintes caracteristicas:
Pepit =106 (e dicir, por cada 1.000.000 de bits un é erréneo)
Bloque =1.000 bits

Bits a transmitir = 106 (e dicir, 1.000 bloques de 1.000 bits cada un, e ademais vai
ocorrer un erro nun bit neste millén de bits)

Cédigo detector Cédigo Corrector
N° Bits de redundancia 1 bit /bloque 10 bits / bloque
N° total bits redundancia 1.000 bits 10.000 bits

N° total de bits

Bits informacién 1.000.000
Bits redundancia 1.000
Bits retransmitidos 1.001

Total 1.002.001

Bits informacién 1.000.000
Bits redundancia 10.000

Total 1.010.000

Efectividade

99,8%

99 %

Conclusion: Si a probabilidade de erro é baixa e mellor usar cédigos detectores que

codigos correctores, xa que o tamano da redundancia € menor.
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Unidade de Traballo 4

Arquitecturas de Redes

4.1.- INTRODUCCION.

As redes organizanse en capas ou niveis, co obxecto de reducir a complexidade do seu desefio. Cada capa constriese
sobre a stia predecesora. O nimero de niveis, 0 nome, o contido e a funcién de cada un varia dunha rede a outra.

Sen embargo, en calquera rede, o propésito de cada nivel é ofrecer uns certos servicios 6s niveis superiores, liberando a
estes do cofiecemento detallado sobre como se realizan ditos servicios.

O nivel n nunha maquina comunicase co nivel n de outra maquina. As regras e convencions usadas nesta comunicacion
cofiécense como protocolo de nivel n, como se ilustra na figura 4.1.

As entidades que forman os niveis correspondentes en méaquinas diferentes denominaselles procesos pares (igual a
igual). E dicir, son os procesos pares 0s que se comunican mediante o uso dun protocolo.

Protocolo do nivel 7

Nivel 7

» Nivel 7

A

Interface do nivel

Protocolo do nivel 6

Nivel 6

Interface do nivel

Protocolo do nivel 5

Nivel 5

A
A 4

Gl

Interface do nivel

Protocolo do nivel 4 Nivel 4

A
ﬂ

Interface do nivel

B Protocolo do nivel 3 N Nivel 3

Interface do nivel

Protocolo do nivel 2

Nivel 2

Interface do nivel

Nivel 1 » Protocolo do nivel 1 Nivel 1

HHH

MEDIO FiSICO
Figura .
Na realidade non existe unha transferencia directa de datos dende o nivel n dunha maquina 6 nivel n de outra; senén que
cada nivel pasa a informacién de datos e control 6 nivel inmediatamente inferior e asi sucesivamente ata acadar o nivel mais
baixo da estructura. Debaixo do nivel 1 esta o medio fisico, a través do cal se realiza a comunicacion real.

As liflas punteadas indican a comunicacion virtual, en tanto que as lifias sélidas indican a traxectoria da comunicacion fisica.
A interface entre duas capas define os servicios e operacions (primitivas) que a capa inferior ofrece & capa superiores.
O conxunto de capas, protocolos denominase arquitectura de rede.

4.2.- MODELO DE REFERENCIA OSI.
Na figura 4.2 mostrase un modelo, baseado nunha proposta desenvolvida pola ISO, como un primeiro paso hacia a

normalizacién internacional de varios protocolos. Este modelo é cofiecido como Modelo de Referencia baseado OSI (Open
System Interconection), porque precisamente se refire & conexion de sistemas heteroxéneos.
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JES S

Protocolos internos da subrede

2 Enlace |, .| Enlace Enlace Enlace Trama
f AN Jex| bt

st e e oo

_I IMP IMP I_

Protocolo: IMP- Cana Rede do HOST A
Protocolo: IMP- Caba Enlace do HOST A
Protocolo: IMP- Capa Fisica do HOST A

Paauete

1 Fisico Fisico Bit

Figura 4.2.- Arquitectura de rede baseada no modelo OSI.

O modelo OSI ten sete niveis. Os principios para o establecemento dos sete niveis foron os seguintes:

1.- Un nivel crearase en situaciéns nas que se precise un grado diferente de abstraccion.

2.- Cada nivel debera efectuar unha funcién ben definida.

3.- A funcién que realizard cada nivel deberd seleccionarse coa intencién de definir protocolos normalizados
internacionalmente.

4.- Os limites dos niveis deberan seleccionarse tomando en conta a minimizacion de fluxo de informacién a través dos
interfaces.

5.- O nimero de niveis debera ser o suficientemente grande para que funciéns diferentes non tefian que pofierse xuntas
nun mesmo nivel e, por outra banda, tamén debera ser o suficientemente pequeno para que a sta arquitectura non
chegue a ser dificil de manexar.

4.2.1.- Nivel fisico.

O nivel fisico ocipase da transmisién de bits 6 longo da canle de comunicaciéns. O seu desefio debe asegurar que cando
se envia un bit con valor 1, este se reciba como un bit con valor 1 e non con valor 0.

Encargase de transmitir en forma de voltaxe ou de modulacion en funcién do medio que se estea usando.
A stia funcién e a de establecer a conexién entre os diferentes nodos que conforman a rede.
Este é o Unico nivel que ten conexién co medio fisico, e este nivel esté incluido dentro do dominio do Enxefieiro Electrénico.
Preguntas comuns neste nivel son:
- Cantos voltios deberan usarse para representar un bit de valor 1 ou 0.
- Cantos microsegundos debera durar un bit.
- Existe a posibilidade de realizar transmisiéns bidireccionais en forma simultanea.
- Como iniciar e terminar unha conexion.
- Cantos pins ten o conector de rede e cal é o uso de cada un delas, ...

Os problemas de desefio a considerar neste nivel son aspectos mecanicos, eléctricos e de procedemento de interface e o
medio de transmision fisica, que se encontra baixo a capa fisica.

4.2.2.- Nivel de Enlace.

A tarefa fundamental do nivel de enlace consiste en, a partir dun medio de transmisién comin e corrente, transformalo
nunha lifia sen erros de transmision para o nivel de rede. Esta tarefa realizase 6 facer que o emisor trocee a entrada de datos
en tramas de datos, as transmita en forma secuencial e procese as tramas de asentimento devoltas polo receptor.

O nivel fisico acepta e transmite bits sen ter en conta a sla estructura ou significado, recae sobre o nivel de enlace a
creacion e o recofiecemento dos limites da trama.
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Corresponde a este nivel resolver problemas causados por dano, pérdida ou duplicidade das tramas.

Outro dos problemas que aparecen neste nivel é referente a como evitar que un transmisor moi rapido sature con datos a
un receptor moi lento. Para iso deben empregarse mecanismos de regulacién de trafico que lle permita 6 transmisor cofiecer o
espacio de memoria libre que nese momento ten o receptor.

Outra dificultade reside en cando a lifia ten a capacidade de utilizarse bidireccionalmente. O problema radica en que os
asentimentos para o trafico de A a B compiten polo uso da lifia coas tramas de datos de trafico que van de B a A. Para resolver
este problema incliense os asentimentos dentro dos mesmo datos (piggy backing).

4.2.3.- Nivel de rede.

O nivel de rede octipase do control do funcionamento da subrede:
- Determinar como encamifiar os paquetes de orixe 6 destino.
- Control da conxestién no momento dado en que haxa demasiados paquetes na subrede, pois eles mesmos
obstruiranse mutuamente e daran lugar a un cuello de botella.
- Control das tarifas en funcion dos paquetes, bits, caracteres, ... enviados.
- Interconexién de redes (internetworking), para resolver problemas de interconexion de redes heteroxéneas.
(Protocolos distintos, paquetes de distintos tamafios, etc.). Nas LAN a penas existe o nivel de rede.

4.2.4.- Nivel de transporte.

E o primeiro nivel da arquitectura de tipo extremo a extremo (orixe da transmision — destino da transmisién). Os protocolos
dos niveis inferiores, son entre cada maquina e o seu vecifio inmediato, e non entre as maquinas orixe e destino, as cales
poderian estar separadas por moitos IMPs (Figura 4.2).

A funcién principal do nivel de trasporte consiste en aceptar os datos do nivel de sesién, dividilos, si é preciso, en unidades
mais pequenas, pasarllos ¢ nivel de rede e asegurar que todos eles cheguen correctamente 6 outro extremo.

Este traballo débese facer eficientemente, de tal xeito que aille o nivel de sesién do hardware.

Baixo condiciéns normais, a capa de transporte crea unha conexién de rede distinta para cada conexién de trasporte
solicitada pola capa de sesion. Pero esto non sempre ocorre, e asi temos:

- Segmentacion e reensamblaxe: se a conexion de trasporte precisase un gran caudal, esta poderia crear mltiples
conexions de rede, dividindo os datos entre as conexiéns do nivel de rede co obxecto de mellorar dito caudal
(segmentar). No receptor reensamblarianse os datos.

- Bloqueo e desbloqueo: noutros casos, a creacién e mantemento dunha conexiéon de rede pode resultar custoso,
neste caso o nivel de rede poderia multiplexar varias conexions de trasporte sobre unha mesma conexion de rede
(Bloqueo), e dicir, por unha mesma conexion de rede enviar varias T-PDUs distintas. No receptor separarianse as T-
PDUs para cada punto do nivel de trasporte.

Outras funciéns que realiza o nivel de trasporte son:
- Control de fluxo entre host.
- Establecer e liberar as conexiéns a través da rede.

4.2.5.- Nivel de sesion.

Permite a usuarios de diferentes maquinas establecer sesiéns entre eles. A través dunha sesién pédese levar a cabo
transporte de datos ordinario, tal e como o fai a capa de transporte, pero mellorando os servicios que esta proporciona. Poderia
permitir 6 usuario acceder a un sistema en tempo compartido a distancia ou transferir un arquivo entre ddas maquinas.

En sintese é a verdadeira capa que establece sesidns entre dous usuarios.

Servicios do nivel de sesion:

- Xestién do didlogo entre dias méaquinas, esto é, vaise permitir que o trafico sexa full-diplex, ou pola contra que s6
sexa semiduplex. Neste Ultimo caso, o nivel de sesién axudaré no seguimento de quen ten o turno, (de forma analoga
que un s6 sentido na via do tren).

- Administracion do testemufia: no caso de alglns protocolos resulta esencial que ambos lados non tenten realizar a
mesma operacién no mesmo instante. Para manexar estas actividades, o nivel de sesién proporciona testemufia que
poden ser intercambiados. Soamente o extremo co testemufia pode realizar a operacion critica.

- Sincronizacion: Supofier que se desexa enviar un ficheiro de duas horas de duracién entre diias maquinas, nunha
rede cun tempo medio de 30 min entre caidas. Despois de cada caida, teriase que iniciar a transferencia completa do
arquivo, pois o emisor non sabe que parte do ficheiro xa recibiu o receptor. Para solucionar ese problema o nivel de
sesion proporciona un mecanismo para inserir puntos de verificacion no fluxo de datos, co obxecto de que despois de
cada caida, s6 se repitan os datos que se atopan despois do Ultimo punto de verificacion.

4.2.6.- Nivel de presentacion.

As capas inferiores so estan interesadas no movemento fiable de bits dun lugar a outro, pola contra a capa de presentacion
ocupase dos seguintes aspectos:
- Sintaxe e semantica (traduccion), da informacién que se transmite, pois o emisor pode traballar co formato EBCDIC
e o receptor co formato ASCII, por exemplo, e debe haber unha traduccion do contido da informacién dun formato a
outro, para que ambos extremos entendan ese contido.

- Compresion dos datos, para deste xeito reducir o nimero de bits que se ten que transmitir.
- Criptografia dos datos, por razéns de seguridade, privacidade e autentificacion.
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4.2.7.- Nivel de aplicacién.

4.

A-PDU=

P-PDU =

S-PDU =

T-PDU =

Pqt =

Trama =

Bits =

Conten unha variedade de protocolos (aplicaciéns) que se precisan frecuentemente. Por exemplo, existen centos de
terminais incompatibles no mundo. Problema que se aprecia cando se desexa traballar cun editor orientado a pantalla nunha
rede con diferentes tipos de terminais, cada un con distintas formas de distribucién de pantalla, de secuencias de escape para
inserir e borrar texto, etc.

Este problema resolvese 6 definir un terminal virtual de rede abstrato. Para iso é preciso ter un software que permita o
manexo de cada tipo de terminal, e asi “traduza” as operaciéns que se fan no terminal virtual 6 terminal real. Este sw esta na
capa de aplicacion.

Outra funcién é a transferencia de ficheiros, entre maquinas. Distintos sistemas de arquivos tefien diferentes normas para
denominar un arquivo, asi como para representar a sta informacién, almacenalo, etc. A transferencia destes arquivos entre
dous sistemas diferentes require da resolucion destas incompatibilidades.

Mais servicios son: o correo electrénico, entrada de traballo a distancia, o servicio de directorio, ...

2.8.- Transmision de datos no modelo OSI.

Na figura 4.3 méstrase un exemplo de cdmo poden transmitirse os datos mediante o emprego do modelo OSI. O proceso
emisor ten uns datos que desexa enviar 6 proceso receptor. Este entrega os datos a capa de aplicacion, a cal engade entén
unha cabeceira de aplicacién (AH = Aplication Head) e a capa de aplicaciéon entrega o elemento resultante a capa de
presentacion. E asi sucesivamente.

E importante resefiar que a capa N-1 non ten que saber como é o protocolo da capa N. Considera os datos, a cabeceira e a
cola, si esta existe, como un todo.

Este proceso séguese repetindo ata que os datos alcanzan a capa fisica, lugar onde efectivamente se transmiten os datos &
maquina receptora.

Na outra maquina, vanse quitando unha a unha as cabeceiras e as colas, a medida que os datos se transmiten s capas
superiores, ata que finalmente cheguen 6 proceso receptor.

Proceso
Receptor

Proceso
Emisor

Datos Datos
y
Capa de Capade
AH Datos aplicacion aplicacion AH Datos
A-PDU
Capa de Capa de
pH| Datos = A-PDU presentacion presentacion pH| Datos = A-PDU
P-PDU
Capa de Capade
sH| Datos = P-PDU sesion sesion sH| Datos = P-PDU
S-PDU
Capa de Capa de
TH|  Datos = S-PDU trasporte trasporte TH|  Datos = 5-PDU
T-PDU
Capa de Capade
NH Datos = T-PDU rede rede NH Datos = T-PDU
Pqt
Capa de Capa de
DH Datos = Paquete DT enlace enlace DH Datos = Paquete DT
Trama
Capa Capa
Datos = Trama fisica fisica Datos = Trama
r N

Bits = (Cadificados / Modulados. ...)
\ 4 >

Figura 4.3.- Comunicacions entre niveis segundo o nivel OSI.

A idea fundamental é que si ben a transmisién efectiva de datos é vertical, cada unha das capas esta programada como si
realizara unha transmisién en horizontal.

Cando a capa de transporte, por exemplo, obtén unha mensaxe da capa de sesion, asignalle unha cabeceira de trasporte e
0 envia a capa de trasporte receptora. Dende o punto de vista desta capa, o feito de que debe realmente entregar a mensaxe &
capa de rede da sta propia maquina é un detalle sen importancia, xa que de forma virtual pareceralle que se esta conectando
co outro lado.
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4.3.- SERVICIOS.

A verdadeira funcién de cada unha das capas OSI consiste en proporcionar servicios s capas superiores.

4.3.1.- Terminoloxia OSI.
Entidades: son elementos activos que se atopan en cada unha das capas. As entidades poden ser software (un
proceso), ou hardware (como un chip intelixente de E/S). As entidades da mesma capa, pero en diferentes maquinas,
cofiécense como entidades pares ou iguales.

As entidades da capa N desenvolven un servicio que usa a capa (N+1), neste caso & capa N denominaselle provedora de
servicio e & capa (N+1) usuaria do servicio. A capa N pode usar os servicios da capa (N-1) co obxecto de proporcionar o seu
servicio. O servicio que pode prestar pode ser de varias clases, por exemplo, unha comunicacion rapida e custosa, ou unha
comunicacion lenta e barata.

Os servicios atépanse dispofiibles no SAP (punto de acceso 6 servicio). Os SAP da capa N son os lugares onde a capa
(N+1) pode acceder 6s servicios que ofrecen as entidades da capa N.

Cada un dos SAP ten unha direccion que os identifica de forma particular. No sistema telefénico os enchufes seria os SAP
e a direccion do SAP seria o nimero de teléfono correspondente a ese enchufe.

Para que se leve a cabo 6 intercambio de informacion entre duas capas, debera existir un acordo sobre o conxunto de
regras acerca da interface. Este proceso e os elementos relacionados moéstrase na figura 4.4.

SAP = Punto de acceso 6 servicio
IDU = Unidade de datos da Interface
SDU = Unidade de datos do servicio
+
CAPA N+1 PDU Unidade de datos do protocolo
IC1 = Informacién de Control da Interface
INTERFACE
- As entidades da capa N intercambian
CAPA N bRkl PDUs no seu protocolo de capa N
SDU - —_————— - -
Protocolo da Capa N
N-PDU

Figura 4.4.- Relacién entre capas nunha interface.

SAP: Puntos nos que a capa (N+1) atopa os servicios ofrecidos polas entidades da capa N.

IDU (Unidade de datos do Interface): é o bloque de informacién que a entidade da capa (N+1) lle pasa a entidade correspondente da
capa N, a través dun SAP. A IDU esta dividida na informacién propiamente dita (SDU) e informacién de control (ICl).

SDU (Unidade de datos do servicio): E a informacion que pasa a través da rede, dunha entidade par orixe a outra entidade par destino
da capa (N+1).

ICI (Informacién de control da interface): é a informacion na que a entidade da capa (N+1) lle indica a entidade correspondente da
capa N como quere 0 servicio.

PDU (Unidade datos do protocolo): Para transmitir o SDU, pode ser preciso fraccionalo por parte da entidade da capa N en varias
partes, de tal xeito que a cada unha delas se lle engada unha cabeceira e se envie a entidade par correspondente da maquina destino
como unha PDU. As entidades pares usan as cabeceiras da PDU para levar a cabo o seu protocolo de igual a igual.

Se & PDU do nivel N se lle engade un ICI indicandolle a entidade correspondente da capa (N-1) como desexa o servicio.
Esa unién de ICI + PDU seria a nova IDU do nivel N que lla pasa ¢ nivel N-1.

4.3.2.- Servicios orientados a conexién e sen conexioén.

As capas poden ofrecer dous tipos diferentes de servicios &s capas que se atopan sobre elas: un orientado a conexién e o
outro sen conexion.
Servicio orientado a conexién: modelase baseandose no sistema telefénico. Para poder falar con alguén é preciso
realizar 3 pasos:
establecer unha conexién (descolgar e marcar),
transmitir a informacién (falar),
e por Ultimo liberar a conexién (colgar) .
O aspecto fundamental da conexién é que actda como un tubo, o emisor, introduce obxectos por un extremo, e o
receptor os recolle, na mesma orden, polo outro.
Servicio sen conexién: modelase baseandose no sistema postal. Cada mensaxe (carta), leva consigo a direccién
completa do destino e cada unha delas encamifiase de forma independente a través da rede. Con este tipo de servicio
pode suceder que as mensaxes non cheguen na orde nas que foron enviadas.

O servicio orientado a conexién deberia ser usado na transferencia de ficheiros, pois deste xeito chegariannos os distintos
mensaxes en que foi dividido o ficheiro na orde correcta. O servicio sen conexién poderiase usar no correo electrénico, pois
non é preciso establecer e logo liberar unha conexién.

SIMR. 03/04. IES San Clemente. Santiago de Compostela.
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4.3.3.- Primitivas de servicio.

Un servicio esta formalmente especificado por un conxunto de primitivas (operaciéns), a disposicion de tédolos usuarios ou
de outras entidades para acceder a ese servicio. Estas primitivas indicanlle 6 servicio que debe efectuar unha accién ou
notifican unha accién tomada por unha entidade par. Na tdboa 4.1 mostra as catros clases de primitivas de servicio do modelo
Osl.

PRIMITIVA SIGNIFICADO
Solicitude, (request) Unha entidade desexa que o servicio realice un traballo
Indicacién, (indication) Unha entidade é informada acerca dun evento
Resposta, (response) Unha entidade desexa responder a un evento
Confirmacidn, (confirm) Unha entidade é informada a cerca da sta solicitude

Taboa 4.1. Catro clases das primitivas de servicio.

A maioria das primitivas poden ter pardmetros, por exemplo, os parametros de CONNECT.request, poderian especificar, a
méquina & que se vai conectar, o tipo de servicio que desexa, asi como o tamafio méximo de mensaxe usado.

Na figura 4.5 méstrase un exemplo da idea de servicio orientado a conexién, con 8 primitivas de servicio. Na taboa 4.2
describense estas primitivas.

CONNECT.reauest
‘B————» CONNECT..indication
-/ CONNECT.resnonse

CONNECT confirm

DATA reauest

— DATA. .indication

& DATA reauest

DATA. indication <t

TEMPO

DISCONNECT .reaues|

DISCONNECT..indication

Figura 4.5.- Diagrama temporal dun servicio orientado a conexién.

Os servicios poden ser confirmados ou non confirmados. Nun servicio confirmado, hai peticion, indicacién, resposta e
confirmacién. Nun servicio sen confirmar, soamente hai peticién e indicacion.

PRIMITIVA SIGNIFICADO CONFIRMADA
1 | CONNECT.request Solicitude para establecer unha conexién.
(Marcar n° de teléfono de Pepe)
2 | CONNECT.indication Aviso de chamada & entidade solicitada
(Soa o teléfono de Pepe) S|
3 | CONNECT.response A entidade corresponsal acepta/rexeita a chamada.
(Pepe descolga/non colle o teléfono)
4 | CONNECT.confirm Notifica 6 que chama si a conexién é aceptada.
(Escoitamos que o telefono de Pepe deixou de soar)
5 | DATA.request Solicitude para enviar datos
(Falamos con Pepe)
6 | DATA.indication Aviso da chegada de datos NON
(Pepe escoita 0 que lle chega pola lifia telefénica)
7 | DISCONNECT.request Solicitude para liberar a conexién
(Colgamos o teléfono) NON
8 | DISCONNECT.indication Aviso o receptor acerca da solicitude de desconexion.
(Pepe oe gue se colgou o teléfono e ela colga tamén)
Téaboa 4.2.- Descricion das primitivas orientadas a conexién.
SIMR. 03/04. IES San Clemente. Santiago de Compostela.
Carlos Carrién Alvarez Pax.: 7
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4.3.4.- Relacion entre servicios e protocolos.

Os conceptos de servicio e protocolo tefien un significado diferente, a pesar de que con frecuencia se confunden.

Servicio: é un conxunto de primitivas (operaciéns), que unha capa proporciona & capa superior. O servicio define as
operacions que a capa efectuaran en beneficio dos seus usuarios (capa superior), pero non di nada de cémo se
realizaran esas operacions. Un servicio refirese a un interface entre ddas capas, sendo a capa inferior a que provee o
Servicio e a capa superior a que usa ese servicio.

Protocolo: é un conxunto de regras que gobernan o formato e o significado das tramas, paquetes ou mensaxes que son
intercambiados entre entidades pares dunha capa. As entidades usan os protocolos para realizar as stas definiciéns de
servicio, tendo a liberdade para cambiar 6 protocolo, pero asegurandose de non modificar o servicio visible 6 usuario.
Os protocolos non son visibles para o usuario.

SIMR. 03/04. IES San Clemente. Santiago de Compostela.
Carlos Carrion Alvarez Péax.: 8
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Introduccion

o IEEE 802.4 (Token Bus), Anillo l6gico
o Simplicidad redes en bus
o Garantia tiempo maximo de retardo

&y Em) 13 &
\ = )

A g

H)\—

§ ‘“l

e Usuarios, adaptados a los protocolos MAP
« Manufacturing Automation Protocol

Método de acceso por testigo

« Un testigo, controla el acceso ordenado al medio fisico
« El testigo circula por todas las estaciones que forman el anillo
I6gico
« el mantenimiento del anillo, se asegura por funciones realizadas
por las propias estaciones de forma distribuida.
¢ Iniciacion del anillo
e Recuperacion del testigo
« Adicién de nuevas estaciones
« eliminacién de estaciones del anillo l6gico
« El método alterna fases de transmision de datos y transferencia
del testigo.

o La estacion poseedora del testigo puede transmitir datos
durante un tiempo determinado a cualquier estacion del Bus.
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Formato de Trama

e Codificacion Manchester
21 1 1 266 26 6 20 4 1

Predmbulo SD FC Dir. Destino Dir. Fuente | Datos LLC | CRC | ED

e FC: Trama de Control

O Datos: 0IMMMPPP o Control: 00CCCCCC

MMM:Solicitud con 000000 CLAIM_TOKEN

o sin confirmacién, 000001 SOLICIT _SUCCESSOR 1
o confirmacién 000010 SOLICIT_SUCCESSOR_2
PPP: Prioridad 000011 WHO_FOLLOWS

000100 RESOLVE_CONTENTION
001000 TOKEN
001100 SET_SUCCESSOR

Gestion del anillo

e Tareas de mantenimiento y funcionamiento del
anillo
¢ Inclusion de nuevas estaciones
e Exclusion de estaciones
« Inicializacion del Anillo
e Manejo de fallos
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Inclusidon de nuevas estaciones

(estacion intermedia)

o Periddicamente, cada estacion poseedora del testigo, antes de
pasarlo a su sucesora, emite una trama SOLICIT_SUCCESSOR_1,
para permitir el acceso al anillo a nuevas estaciones.

Preambulo SD 00000001 | Sucesora | Dir. Fuente | Datos LLC| CRC| ED

« Ventana de respuesta: 2 x retardo de propagacién extremo a
extremo

« Si alguna estacion cuya direccidn se encuentra entre la Dir. Fuente
y la de su sucesora desea incluirse en el anillo emitira una trama de
SET_SUCCESSOR en la ventana de respuesta.

Preambulo, SD [00001100 |Dir. Destino | Dir. Fuente | Datos FTE | CRC | ED

Inclusion de nuevas estaciones

(estacion intermedia)

1 « Al terminar la ventana de respuesta pueden encontrarse tres casos.

« Ninguna estacién contestd: Se pasa el testigo a la sucesora original

« Solamente contest6 una estacion: Se le da de alta como sucesora y
se le pasa el testigo (reconociendo la trama de SET_SUCCESSOR)

« Contestd mas de una estacion (se produjo una colisién): hay que
averiguar cual de ellas tiene la direccion mas alta emitiendo una
trama de RESOLVE_CONTENTION, y esperando 4 ventanas de
respuesta

« En la primera ventana contestan las que su direccién comienza por 11, en la
segunda por 10, en la tercera por 01 y en la cuarta por 00. Si una estacién
detecta algo en una ventana anterior, no emitira en la suya.

« Si hay colisién en una ventana se emite otra trama de RESOLVE_CONTENTION
y se accede a las ventanas con los siguientes dos digitos de la direccion.

| | |
Preambul SD | 000001000 | Sucesora | Dir. Fuente | Datos LLC| CRC| ED H | |
' ' '
' ' '
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Inclusidon de nuevas estaciones

(Ultima estacion del anillo)

[] o La Gltima estacién del anillo, antes de pasarlo a su sucesora, emite
una trama SOLICIT_SUCCESSOR_2.

Predmbulo SD 00000010 | Sucesora Dir. Fuente | Datos LLC | CRC | ED

o La estacion espera durante dos ventanas de respuesta

o Las estaciones con direccidn inferior a la emisora responden con
una trama SET_SUCCESSOR durante la primera ventana

« Sien la primera ventana no ha habido respuesta, las posibles
estaciones con direccidn superior contestaran en la segunda
ventana con una trama de SET_SUCCESSOR

o El resto del proceso es equivalente al caso anterior de estacién
intermedia

Exclusion de Estaciones

o Para darse de baja las estaciones deben estar en
posesion del testigo. Antes de cederlo deben emitir
una trama de SET_SUCCESSOR a su predecesora
poniendo en el campo de datos a su sucesora.

o Posteriormente cedera el testigo a su antigua
sucesora.

Predmbulo | SD 00001100 |Predecesora | Dir. Fuente |Datos Suces| CRC | ED

10
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Inicializacion del Anillo

Cuando una estacion entra en funcionamiento escucha durante un
tiempo si hay actividad en el anillo (esperando un
SOLICIT_SUCCESSOR_1). Si el anillo esta inactivo reclama el
testigo mediante un CLAIM_TOKEN.

Preambulo| SD |00000000 Dir. Destino | Dir. Fuente | Datos (*) CRC| ED

Si no tiene competidores se pone ella como predecesora y sucesora
de si misma.

Si hay competidores se sigue un algoritmo idéntico al de dar de
alta nuevas estaciones, pero con tramas de CLAIM_TOKEN.

Cuando en el anillo solo existe una estacion, esta invita a las
demas mediante tramas de SOLICIT_SUCCESSOR_2

Preambulo| SD 00000010 |Dir. Destino | Dir. Fuente | Datos LLC| CRC| ED

11

Manejo de Fallos

¢ Falla una estacién mientras estaba dentro del anillo

o Es detectado por su predecesora cuando intenta pasarle el testigo
(TOKEN)

Preambulo| SD 00001000 | Dir. Destino| Dir. Fuente Datos CRC| ED

o Después de pasar el testigo la estacion escucha si su sucesora hace
uso de él. Si no es asi vuelve a pasarle el testigo una segunda vez. Si
la segunda vez tampoco lo utiliza la da de baja como sucesora e
intenta averiguar quién la seguia mediante WHO_FOLLOWS. La
sucesora de la que ha fallado contestara mediante SET_SUCCESSOR.

« Si nadie contesta se supone que la que seguia también ha fallado, y la

poseedora del testigo reinicializara el anillo mediante una trama de
SOLICIT_SUCCESSOR_2 y queda a la escucha

Predmbulo| SD | 00000011 |Dir. Destino | Dir. Fuente |Datos(falla)) CRC| ED

12
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Manejo de Fallos (11)

o Falla la estacion que poseia el testigo

« Para manejar este fallo cada estacién posee un reloj que se
pone a cero cada vez que aparece una trama valida en la
red. Si este reloj sobrepasa un determinado valor la estacion
genera una trama de CLAIM_TOKEN que produce la
reinicializacién del anillo.

o Multiplicidad de testigos

« Si una estacion que posee el testigo escucha la transmision
de otra estacion, supone que otra estacion esta en posesion
de otro testigo, con lo que descarta su testigo, y se queda a
la escucha hasta que le llegue de nuevo un testigo.

13

Gestion de prioridades

« Se definen 4 tipos de prioridades (tipo 6, 4, 2 y 0) siendo las de
mayor prioridad las de tipo 6.

« Para gestionarlas se definen cuatro colas FIFO. El servicio de las
colas se realiza atendiendo a la existencia de cuatro estaciones
VIRTUALES en cada estacion fisica que se pasan el testigo desde
la de mayor prioridad a la de menor.

« El tiempo de servicio de cada cola se fija mediante un conjunto
de temporizadores y variables que controlan el tiempo de
rotacién del testigo.

o Hi Priority Token Holding Time (HPTHT): “Mdximo”tiempo que puede
utilizar una estacion para transmitir clase i=6.

e Token Rotation Timer, Clase 4,2,0 (TRT4,2,0):Tiempo maximo de
rotacion del testigo, para la clase 4,2,0, por debajo del cual se permiten
transmisiones de datos de la clase 4,2,0

14
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Algoritmo de transmision

o Cuando una estacion recibe el testigo, puede
transmitir datos segun las siguientes reglas
« Puede transmitir datos de clase 6, mientras el tiempo
transcurrido desde que comenzé a transmitir sea menor que
el HPTHT
« Tras transmitir datos de clase 6, puede transmitir datos de
clase 4, mientras que el tiempo de rotacidn del testigo sea
menor que el TRT4. Para las clases 2 y 0 el manejo es el
mismo.
El tiempo de rotacion incluye el tiempo de transferencia del
Token

15

Medios alternativos del
- ;=
nivel fisico (802.4)
_l
Parametro Banda Banda Portadora Banda Ancha Fbra Optica
Portadora Fase Coherente
Velocidad de
Transmision 1 Mops. 5 Mops. 10Mops. | 1 Mops. 5 Mops. 510620
Vbps.
Ancho de - - - 15MHz 6 MHz. 270nm
Banda
Frecuencia 5MHz. 75VHz 15MHz. - - 800-910nm
Central
Modulacion | Manchester/ | Fase Coherente AMMttinivel duobinaria/ PSK OnOff
Fase Continua FsK
FSK
Topologia Bus Bus Bidireccional Bus Unidireccional Estrella
Bidireccional
Medio de Cable Coaxial Cable Coaxial Cable Coaxial (75 Q) Fibra Optica
Transmision (759 (1)
L
16
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CSMA/CD vs Token Bus

e Ventajas e Inconvenientes de CSMA/CD vs Token Bus

Ventajas Inconvenientes
Algoritmo sencillo Requiere deteccién de
CSMA/CD colisiones

Muy utilizado y probado |Problemas en
diagnosticar fallos

Acceso imparcial Paquete de tamafio
minimo

Buen rendimiento para |Bajo rendimiento

carga media conforme aumenta la
carga

Acceso regulado Algoritmo complejo

Token Bus Red determinista Tecnologia poco

probada

Tolera cambios
dinamicos

17
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Indice

o |IEEE 802.5 Token Ring
e Introduccion.
e Control de acceso al medio.
e Formato de trama.
e Mantenimiento del anillo
o Gestion de prioridades.
e Medio fisico.

19

Introduccion

o |IEEE 802.5 Token Ring
o Topologia en anillo fisico.
e Garantia de un tiempo maximo de retardo.
e MAC: acceso por testigo.

20
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Topologia

o |IEEE 802.5 Token Ring B

o Estados del repetidor: % @ @

Comput
- Computer

Computer

Control de acceso al medio

']« Modo de Operacién.
e Por la red circula un testigo con una cierta prioridad.

« Si una estacion quiere transmitir una trama de igual o
mayor prioridad que el testigo

« cambia el bit T del campo de control de acceso del testigo,
convirtiendo el testigo en una trama de datos e inserta su
trama.

¢ transmite las tramas.

e cuando la trama ultima trama de datos vuelve al emisor éste
regenera el testigo, cambiando otra vez el bit T del campo de
control.

Cuando una estacién esta transmitiendo no hay testigos circulando
por la red, y por lo tanto, el resto de estaciones deben esperar.

22
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MAC (11)

e Una vez se reinserta el testigo en la red la siguiente
estacion del anillo con tramas pendientes de
transmisién podra capturar el testigo y transmitir.

« Caracteristicas

o Control de acceso flexible, equitativo y eficiente para
carga elevada.

o Permite prioridades y anchos de banda garantizados.
o Mantenimiento del anillo.

o A diferencia de la norma IEEE 802.4 aqui el
mantenimiento del anillo (asegurar un Unico testigo en

el anillo), es realizado por una sola estaciéon en modo
MONITOR.

23

Funcionamiento

e Ejemplo

e Testigo circulando.
e AenviaacC.

e envia la trama

e C la copia

e A la reabsorbe

¢ Inserta un testigo
e CenviaaAyD

24
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Formato de trama

1

1

206 6

206

20

SD

AC

FC

Dir. Destino

Dir. Fuente

Datos LLC

CRC

ED

FS

Codificacion: Manchester diferencial

SD. Delimitador inicio JKOJKOO0O -> JK patrones de bits

de

AC. Control de Acceso.
PPP=Bits Prioridad
T=Bit de testigo
M=Bit de monitor

FC. Control de Trama.

No_Dato

RRR=bits de Reserva

PPPTMRRR

FFz2727277

o FF=Tipo de trama, Control (00), Datos (01)
e 777777= Tipo de trama de control

25

Formato de trama (I1)

Dir destino, Dir fuente y CRC = 802.3
Datos LLC (No tienen definido tamafio maximo)

ED: Delimitador Fin JK1JK1LE
o L. Bit de trama intermedia

« E. Bit de error detectado por estacién intermedia

FS: Estado de trama.
« A=Reconocimiento de direccién (receptor activo)

ACrrACrr

« C=Reconocimiento de trama (CRC correcto)
o rr=reservados
e A=0y C=0. Estacion destino no existente o no activa

e A=1y C=0. Estacion destino existe pero la trama no se copio
e A=1y C=1. Trama recibida en destino

Un testigo solo tiene los campos SD, AC y ED.

26
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Mantenimiento del Anillo

'|e Pérdida del testigo

o Debida a la desconexién de la estacion que lo poseia o
a un fallo de transmisién en el mismo.

o La estacion monitora tiene un reloj que arranca cada
vez que una trama valida pasa a traves de ella.

« Si transcurrido un tiempo no escucha una trama valida,
regenera un testigo con prioridad 0.

27

Mantenimiento del Anillo

¢ Circulacion indefinida de Trama de Datos.

o Debida a la desconexion de una estacion antes de que
retirase la trama de datos.

o La estacion monitora controla el bit M del AC de forma
que la primera vez que una trama pasa por ella lo pone
a 1. Si le llega una trama con este bit a 1 la retira de la
red y regenera el testigo.

e Control de retardos

o La estacidon monitora se encarga de introducir los
retardos necesarios para que el testigo quepa en la red
en toda su totalidad. (minimo de 24 bits).

28
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Mantenimiento del Anillo

'le Fallo de transmisién de una estacion

o Cuando una estacion detecta un fallo de transmision
(coloca a 1 el ultimo bit del delimitador de fin) y sabe
gue es su predecesora la que lo ha producido.

e Es necesario que cada estacion conozca a su
predecesora.

o Cuando una estacion detecta fallos repetidos de su
predecesora la desconecta mediante una trama de
BEACON.

29

Mantenimiento del anillo

o Esquema de notificacién del vecino:

e La estacion monitora emite una trama de
ACTIVE_MONITOR_PRESENT con los bits Ay C a 0.

o La estacion sucesora detecta estos bits a 0, localiza a su
predecesora y pone a 1 estos bits para que el resto no los
capture. Cuando captura el testigo emite una trama de
STANDBY_MONITOR_PRESENT con los bits Ay C a 0.

« Ahora sera su sucesora la que detecta estos bits a 0, localiza a
su predecesora y pone a 1 estos bits para que el resto no los
capture.

« El esquema se repite hasta que la estacion monitora detecta
una trama de STANDBY_MONITOR_PRESENT con los bits Ay
C a 0. Lo que indica que todas las estaciones conocen a sus
predecesoras.

30
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Mantenimiento del Anillo

'le Fallo de estacion monitora.

o Cada estacion controla el tiempo transcurrido desde la
Gltima trama de ACTIVE_MONITOR_PRESENT, y el
tiempo desde que recibio el testigo.

« Si vence alguno de estos dos temporizadores, emite
CLAIM_TOKEN solicitando el testigo.

o Ante varias estaciones solicitando el testigo, la
resolucién se basa en direcciones crecientes de las
estaciones del anillo.

« Si la monitora no contesta se pone ella como monitora.

31

Mantenimiento del Anillo

e Multiples estaciones monitoras

e Cuando una estacion monitora detecta
ACTIVE_MONITOR_PRESENT de otra estacion se pone
como una estacion normal o emite PURGE para
reinicializar el anillo.

32
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Gestiodn de Prioridades

e Se contemplan 8 niveles de prioridad
gestionados por 3 bits de prioridad y 3 bits
de reserva de prioridad en cada trama de
datos y testigo.

e Sean:
o Pf = prioridad de la trama a transmitir
e Ps = prioridad de servicio (prioridad del testigo actual)

e Pr = valor Ps contenido en el ultimo testigo recibido
por la estacion

e Rs = valor de reserva del testigo actual

e Rr = mayor valor de reserva observado en las tramas
en la dltima rotacion del testigo

33

Gestion de Prioridades

e El esquema funciona como sigue:

e Una estacion que desee transmitir debe esperar un
testigo con Ps <= Pf

e Mientras espera puede reservar un testigo futuro con
prioridad Pf (Rs := Pf) si:
« Detecta una trama de datos con Rs < Pf
o Detecta un testigo con Rs < Pf < Ps

e Cuando una estacidn caza un testigo cambia el bit T a

1, pone el campo de reserva a prioridad O y no altera el
campo de prioridad.

34
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Gestiodn de Prioridades

o Emision del testigo

o Una estacién con trafico de alta prioridad reserva en las
tramas que pasan el siguiente testigo con su prioridad.

o Cuando el siguiente testigo se emita, lo hara con la
mayor prioridad reservada.

e Las estaciones con menor prioridad no pueden
capturarlo.

e Solo las estaciones con una prioridad igual o mayor
pueden capturarlo.

¢ Las estaciones que suben la prioridad del testigo son las
responsables de bajar la prioridad a su antiguo valor,

| cuando lo vuelvan a ver con su prioridad.

35

Gestion de Prioridades

A A D A D
B C B C B C
A transmite hacia B con P=0; D A genera un testigo con P=3y D toma el testigo de P=3 y
hace unareserva de P=3 almacena la prioridad inferior transmite datos hacia C , puesto
que ni B ni C tienen datos con
P>=3
A A
B C B C

A detecta un testigo con

genera un nuevo testigo con prioridad igual a la que utilizo en
=3 el ultimo testigo P=3 y genera un
— testigo con prioridad inferior P=0

36
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Gestiodn de Prioridades

e Resumen
e Sx: Pila para los nuevos valores de prioridad.
e Sr: Pila para los valores de prioridad antiguos.

Condiciones Acciones
Trama disponible y Ps <= Pf Transm trama
Trama no disponible y Pr >= MAXIRr, [ Transm testigo con Ps = Pfy Rs = MAX [Rr, Pf]
Pf]
Trama no disponible y Sx < Pr <|[Transm testigo con Ps = MAX [Rr, Pfly Rs =0
MAXI|Rr, Pf] Push Sr = Pr
Push Sx = Ps
Trama no disponible y Sx = Pr <|[Transm testigo con Ps = MAX [Rr, Pfly Rs =0
MAXIRr, Pf] Pop Sx
Push Sx = Ps
(Trama no disponible o Transm testigo con Ps = Rry Rs =0
(Trama disponible y Ps > Pf)) Pop Sx
yPs=SxyRr>Sr Push Sx = Ps
(Trama no disponible o Transm testigo con Ps =Rry Rs =0
(Trama disponible y Ps > Pf)) Pop Sx
y Ps = Sxy Rr<=Sr Pop Sr

37

Liberacion rapida de testigo

e La liberacidon de un nuevo testigo viene
determinada por la long. de la red y de la trama:
« Si la longitud en bits del anillo es menor que la de la

trama
o La cabeza de la trama retorna antes de finalizar la txon.
« El nuevo testigo se emitird cuando se termine la txén.
« Si la trama es mas corta que la longitud en bits del
anillo

« La estacidn debe esperar hasta que retorne la cabeza de la
trama antes de emitir el testigo

« No se usa parte de la capacidad teorica del anillo

38
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Liberacion rapida de testigo

e Se ha incluido en 802.5 una opcion de liberacion
rapida de testigo (ETR)
o Permite a una estacion emitir el nuevo testigo en
cuanto termine la txon. de la trama
« Independientemente de si la trama ha vuelto o0 no
« Utilizacion mas eficiente del anillo
o La estacion asignara al nuevo testigo la prioridad de la
Gltima trama recibida

e (¢ Problemas???

« Las estaciones que incorporan ETR son compatibles y pueden
interconectarse con aquellas que no disponen de él.

39

Medios de Transmision

« Especificacion del medio fisico
e Codificacion Manchester Diferencial

Par trenzado Par trenzado
apantallado sin apantallar
Velocidad de
transmisiéon (Mbps) sl 4
Nume_ro maximo de 250 72
repetidores
LemEiie maxima No especificada No especificada
entre repetidor

40
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Introduccion

Bienvenido al mundo de la trabajo en red con 3com®. En el
moderno mundo empresarial, comunicar y compartir informacion
es crucial. Las redes de ordenadores han demostrado ser una de
las formas mas rapidas de comunicacion, pero hasta ahora sélo
las grandes empresas podian permitirse el lujo de disfrutar de las
ventajas de la operacién en red. La gama de productos
OfficeConnect™ de 3Com ha cambiado esta situacién, pues ha
puesto las redes al alcance de la pequefia oficina.

Los hubs OfficeConnect Hub TP4, OfficeConnect Hub TP4Combo,
OfficeConnect Hub 8/TPO, OfficeConnect Hub 8/TPC y
OfficeConnect Hub TPIC6C son ideales para crear pequefias
redes. Su disefio compacto y atractivo es idoneo para el uso en
sobremesa. Estos cinco productos forman parte de la gama
OfficeConnect, que pueden apilarse comodamente en un médulo
funcional. Otras unidades de la gama ofrecen un gran nimero de
recursos, por ejemplo, conmutacion, acceso al Internet y otro
acceso remoto. Si desea méas informacién sobre estos productos,
consulte la hoja informativa sobre la familia de productos de
OfficeConnect que acomparia a este producto.

En esta guia del usuario se describe cémo utilizar los hubs
OfficeConnect. Estos concentradores tienen caracteristicas
similares, por lo que esta guia contiene informacién general e
informacion especifica de cada uno. Para hacer referencia a todos
los productos, se utiliza el término ‘hub OfficeConnect’.

Un solo hub OfficeConnect permite crear una red de tamafio
pequefio con un maximo de cuatro, ocho o dieciséis estaciones
de trabajo, tal como se muestra en la Figura 1. Si necesita
conectar mas estaciones de trabajo, basta con conectar otro hub
OfficeConnect y colocarlo sobre el resto mediante una sujecion
para formar una pila (cada hub es urbgggzelilggr&e 241



Encaminador
OfficeConnect

Hub OfficeConnect

Figura 1 Red pequefia con un hub OfficeConnect y encaminador
opcional

Los hubs OfficeConnect disponen de los siguientes puertos:
n El TP4 tiene cuatro puertos 10BASE-T.

» El TP4Combo tiene cuatro puertos 10BASE-T, un puerto
10BASE-2 y un puerto AUI.

= El 8/TPO tiene ocho puertos 10BASE-T.

» El 8/TPC tiene ocho puertos 10BASE-T y un noveno puerto
10BASE-2.

n EI TPI6C tiene dieciséis puertos 10BASE-T y un séptimo
puerto 10BASE-2.

Terminologia de redes

Una red es un conjunto de estaciones de trabajo (por ejemplo,
PC compatibles con IBM) y otros equipos (por ejemplo,
impresoras), conectados entre si con la finalidad de intercambiar
informacion. Las redes pueden tener diferentes tamafios;
algunas caben en una sala, mientras que otras se extienden por
més de un continente.

Una red de area local (LAN) es una red, por lo general
instalada en una oficina, que no suele ocupar mas de un local.

Ethernet es un tipo de LAN; el nombre hace referencia a la
tecnologia que se utiliza para transmitir informacion a través de
la red.

10BASE-T es la denominacién del protocolo Ethernet, que
funciona mediante un cable de par trenzado (TP). El hub
OfficeConnect utiliza conectores de tipo RJ45 para conectar la
red TP.

10BASE-2 es la denominacién del protocolo Ethernet, que
funciona mediante un cable coaxial de 50 ohmios.

Un bucle de red se produce cuando dos componentes del
equipo de la red estan conectados por méas de una via. El hub
detecta esta situacion y particiona (aisla) uno de sus puertos
para interrumpir el bucle.

Un segmento es la extension de cable Ethernet conectado a un
puerto, ya sea el cable de tipo 10BASE-T, 10BASE-2 o de otro
tipo. Cuando se conectan equipos mediante cable 10BASE-2,
todo el cable forma un Gnico segmento.
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Los paquetes son las unidades de informacion que las estaciones
de trabajo y otros equipos se envian a través de la red.

Las colisiones forman parte del funcionamiento normal de
Ethernet, y se producen cuando dos o mas dispositivos
(componentes de equipo de la red) intentan transmitir al mismo
tiempo. Un repentino aumento sostenido en el nimero de
colisiones puede indicar un problema en un dispositivo,
especialmente si no va acompafiado de un incremento general
del trafico de la red. En los segmentos coaxiales, un aumento de
las colisiones también puede indicar defectos de cableado.

Un puerto AUI (interfaz de unidad de conexion) es un tipo
estandar de puerto que se utiliza para conectar transceptores
Ethernet 10Mbps al equipo de red.

Otros componentes

El hub OfficeConnect se entrega con:

= Un adaptador de corriente para utilizarlo con el hub
OfficeConnect

» Una tarjeta de registro de garantia que debe cumplimentarse
y remitirse

= Cuatro pies de caucho

= Cuatro sujeciones para apilar las unidades

» La hoja informativa sobre la familia de productos OfficeConnect
Para conectar estaciones de trabajo y hubs OfficeConnect
adicionales al hub de que dispone, necesitara ocho

componentes, que se indican en el resto de esta seccion. Dichos
componentes no se suministran con el hub.

Conexiones de estaciones de trabajo

ig

Para conectar estaciones de trabajo y otros equipos al hub,
necesita:

Conexiones 10BASE-T para todos
los equipos. 3Com dispone de una
gama de tarjetas adaptadoras
faciles de instalar, que
proporcionan conexiones 10BASE-T
a las estaciones de trabajo.

Un sistema operativo (por ejemplo,

Novell o Windows 95) donde se

haya configurado el soporte de red

y que se ejecute en las estaciones de trabajo.

Un cable TP ‘con empalme’ para cada estaciéon de trabajo, como
se muestra en la Figura 3.

En conformidad con el estdndar 10BASE-T, los puertos
designados para conexiones de estaciones de trabajo se han
marcado con el simbolo gréafico ‘x’, que indica un cruce en el
cableado interno del puerto (por ejemplo 1x, 2x, 3x...).

Conexiones de transceptores

Si desea conectar un transceptor al hub (s6lo TP4Combo),
necesita:

= Un cable AUI. La extension maxima permitida es 50 m.

= Un transceptor Ethernet 10Mbps para el tipo de soporte
elegido. 3Com dispone de una gama de transceptores faciles
de utilizar.
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Conexiones de hubs

Dependiendo de los puertos que tenga el hub, puede utilizar
10BASE-T 0 10BASE-2 para conectar hubs entre si:

= Con 10BASE-2 puede conectar hasta 30 hubs en un solo
segmento, dejando todos los puertos 10BASE-T libres.

= Con 10BASE-T puede conectar hasta cuatro hubs en serie.

10BASE-2 Para conectar hubs adicionales utilizando 10BASE-2
(s6lo TP4Combo, 8/TPC y TPI6C), necesita (como se muestra en
la Figura 2):

= Un cable 10BASE-2 de 50 ohmios para cada hub adicional.
La extension minima de cable que puede utilizar es 0,5 m. La
extensién maxima que puede tener un segmento es 185 m.

= Una pieza 'Y’ 10BASE-2 para cada hub. Puede utilizar piezas
‘T’, pero las piezas ‘Y’ proporcionan mas espacio para
acceder a los otros puertos.

= Dos terminadores (piezas de terminacién) 10BASE-2 de
50 ohmios.

Terminador
(pieza de terminacion) Pieza ‘Y’ Pieza ‘T’

Figura 2 Parte del equipo 10BASE-2 que puede necesitar

10BASE-T Si desea conectar mas hubs mediante 10BASE-T,
necesita:

= Un cable TP ‘con empalme’ para cada hub adicional.

Cables de par trenzado (TP)

Para conectar estaciones de trabajo y hubs, debe utilizar cables
TP ‘con empalme’ con conectores RJ45. Los cables pueden estar
blindados (apantallados) o no, pero se recomiendan los
primeros. La extension maxima permitida es 100 m. En los
cables ‘con empalme’ las patillas de un conector se conectan a
las mismas patillas del otro conector. En casos especiales, es
posible que tenga que utilizar cable cruzado en lugar de cable
‘con empalme’ (su proveedor le aconsejard sobre cuando debe
utilizar este tipo de cable). La Figura 3 muestra la conexion de
las patillas en los diferentes cables TP.

Con empalme Cruzados
TxD+ 1 o= 1 TxD+ TxD+ 1 1 TxD+
TxD- 2 &—= 2 TxD- TxD- 2 2 TxD-
RxD+ 3 e———= 3 RxD+ RxD+ 3 3 RxD+

RxD- 6 e—= 6 RxD- RxD- 6
Las patillas 4, 5, 7 y 8 no se utilizan

- 6 RxD-
Las patillas 4, 5, 7 y 8 no se utilizan

Figura 3 Cable con empalme y cable cruzado
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Uso de los pies de caucho y las sujeciones de
apilado

Los cuatro pies de caucho autoadherentes impiden que el hub
se deslice sobre el escritorio. Adhiera los pies en las areas
marcadas en cada angulo de la base del hub.

Las cuatro sujeciones de apilado permiten colocar las unidades
OfficeConnect unas sobre otras de forma comoda y segura.

ﬁ PRECAUCION: Puede apilar un maximo de cuatro unidades. Las
unidades pequefias deben colocarse encima de las grandes.

Para apilar las unidades, fije las sujeciones en un lateral y luego
en el otro.

Para fijar las sujeciones de un lateral, siga este procedimiento,
que se muestra en la Figura 4:

1 Coloque la unidad nueva sobre una superficie plana. Las
sujeciones se fijan en estas posiciones del lateral de la unidad,
como se muestra en el diagrama.

2 Coloque una sujecion sobre uno de los orificios y empujela
hasta que encaje en su lugar. Repita la operacién con la otra
sujeciéon del mismo lateral.

3 Mantenga la parte frontal de las unidades alineada y apoye la
parte inferior de la unidad nueva sobre los extremos de las
sujeciones. Presione firmemente las sujeciones en la unidad
existente hasta que encajen en su lugar.

Si la unidad

es pequefia, Si la unidad
utilice estos es grande, utilice
orificios estos orificios

3

Extremo

]

Figura 4 Unidn de las unidades mediante sujeciones

Repita este procedimiento para sujetar el otro lateral.

Para extraer una sujecion, sostenga firmemente las unidades con
una mano y pase el dedo indice de la otra por la parte posterior
de la sujecién. Tire de ella con una fuerza razonable para
extraerla.
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Colocacion del hub

Al instalar el hub OfficeConnect, asegUrese de que se cumplen
las condiciones siguientes:

= No queda expuesto a la luz solar directa y queda apartado
de fuentes de calor.

» El cableado esta alejado de las lineas de alimentacion, ldAmparas
fluorescentes y fuentes de interferencias eléctricas como aparatos
de radio, transmisores y amplificadores de banda ancha.

= No puede entrar agua o humedad en el bastidor de la unidad.

» El aire circula libremente alrededor de la unidad y a través de
los orificios de ventilacion del lateral del bastidor. Se recomienda
dejar un espacio minimo de 25,4 mm de separacion.

Desenchufe todas las conexiones del hub y coléquelo sobre las
cabezas de los tornillos. Cuando esté alineado, presione el hub
suavemente contra la pared y desplacelo hacia abajo para fijarlo.
Cuando realice las conexiones, procure no presionar el hub
hacia arriba de forma que pueda soltarse.

PRECAUCION: En la pared s6lo pueden instalarse hubs
individuales. No monte nunca hubs apilados.

Instalacion mural del hub

ig

Las dos ranuras de la base del hub OfficeConnect se utilizan
para instalarlo en la pared. El hub puede montarse con los
indicadores LED hacia arriba o hacia abajo, segin convenga.

Cuando monte el hub en la pared, asegurese de que no quede
demasiado alejado de una toma de corriente.

Se necesitan dos tornillos adecuados. Aseglrese de que la pared
en la que va a instalar el hub es lisa, plana y resistente, y esta
seca. Taladre dos agujeros con una separacion de 150 mm.
Utilice la plantilla que aparece en la Gltima pagina de esta guia
para marcar la posicion de los agujeros. Fije los tornillos en la
pared; deje que la cabeza de los tornillos sobresalga 3 mm de la
superficie de la pared.

Utilizacion del hub

Ahora ya esta preparado para crear una red mediante el hub
OfficeConnect.

Lea las paginas 8-13 si tiene un:

= OfficeConnect Hub TP4

» OfficeConnect Hub TP4Combo

Lea las paginas 14-19 si tiene un:

= OfficeConnect Hub 8/TPO

= OfficeConnect Hub 8/TPC

= OfficeConnect Hub TPI6C

Cuando haya conectado su equipo, estard preparado para

utilizar la red. Si sospecha de la existencia de algun problema,
consulte (dependiendo del hub):

= "Resolucién de problemas para TP4 y TP4Combo™ en la
pagina 13 (TP4 y TP4Combo)

= "Resoluciéon de problemas para 8/TPO, 8/TPC y TPIGC" en la
pagina 19 (8/TPO, 8/TPC y TPI6C)
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TP4 y TP4Combo

Utilizacién de TP4 y TP4Combo

Utilizacién de TP4 y TP4Combo

4

Indicador LED de
alerta

naranja

Alerta de un uso
excesivo de lared o de
un puerto 10BASE-T
aislado (estropeado).

4

o

Indicador LED
de recepcion
de paquetes
(s6lo TP4)
amarillo

Parpadea cada vez
que se recibe un
paquete en un
puerto.

) Indicadores LED de estado del puerto

10BASE-T

verde/amarillo

Indica el estado de cada puerto 10BASE-T.

verde - El enlace entre el puerto y el siguiente
componente de equipo de la red es correcto.
amarillo - El puerto se ha particionado debido a una
anomalia en ese segmento.

apagado - No hay nada conectado al puerto o se ha
producido un error de enlace.

Indicadores LED de uso de la red

(s6lo TP4Combo)

verde/amarillo/naranja

Indica el porcentaje de red que se est4 utilizando.

\
—— Port Status —— ——AUI/COAX — ——Network Utilization——— OFFICE 3&
CONNECT
g il o e e e Wl 0 O coooooon —
PWR PKT COLL 1 2 4 green = AUI yellow = 1% 2% 3% 6% 12% 25% 50% 80%
Alert green = link OK, off = link fail, yellow = partition.  off = COAX partition.
[

} Indicador LED de
encendido

verde
Indica que el hub esta
encendido.

» amarillo

Parpadea cada vez que se detecta una
colisién en la red. Las colisiones forman
parte del funcionamiento normal de la

red.

Figura 5 Los indicadores LED y su significado

Indicador LED de colisién

Indicadores LED de estado AUI/COAX (s6lo TP4Combo)

» verde/apagado=soporte, amarillo=particién

Indica el estado del puerto AUI o 10BASE-2, dependiendo de cudl se utilice.
verde/apagado - El indicador LED de estado situado a la izquierda es verde cuando se
utiliza el puerto AUI, y esta apagado cuando se utiliza el puerto 10BASE-2 o cuando no

hay nada conectado al puerto.
amarillo - Si el indicador LED de estado situado a la derecha es amarillo, significa que el
puerto que se utiliza se ha particionado.
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e

Utilice inicamente el adaptador de corriente
suministrado con el hub OfficeConnect. No utilice
ningun otro adaptador.

Utilizacién de TP4 y TP4Combo

) Toma de adaptador de corriente p Puerto AUI (sélo TP4Combo) p Cuatro puertos RJ45
Permite a los transceptores de 10Mbps de 10BASE-T
diferentes tipos de soporte la conexién al hub. Al Utilice el cable 10BASE-T con
conectar un transceptor, el puerto 10BASE-2 se conectores RJ45. Puede conectar el
inhabilita automaticamente. hub OfficeConnect a cualquier

estacion de trabajo o componente
de equipo que tenga un puerto
10BASE-T. Consulte “Conexion de
hubs con 10BASE-T”, en la
pagina 12.

N T

POWER

COAX

— MDI
[0 mDI

N

AUI

‘ 4 3x 2X 1x

Puerto 10BASE-2 (s6lo TP4Combo)

Se puede utilizar para conectar el hub a otros hubs y equipo
OfficeConnect con cableado 10BASE-2.

Si se utiliza, constituye un quinto puerto. Consulte “Conexién
de hubs con 10BASE-2", en la pagina 11.

Figura 6 Los puertos y como utilizarlos

Conmutador MDI/MDIX

Afecta al funcionamiento del puerto 4. Para utilizarlo
correctamente, consulte “Conexion de hubs con
10BASE-T”, en la pagina 12.
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TP4 y TP4Combo

Conexion de estaciones de trabajo y otros equipos al hub

Conexion de estaciones de trabajo y otros
equipos al hub

>

ADVERTENCIA: Asegurese de haber leido con detenimiento la
seccion Informacion importante sobre seguridad antes de
empezar.

PRECAUCION: No apague y encienda el hub rapidamente.
Espere cinco segundos entre una operacion y otra.

Conecte las estaciones de trabajo y otros equipos a cualquiera
de los puertos 10BASE-T RJ45 del hub mediante cables
10BASE-T.

Para conectar un cable 10BASE-T, basta con enchufar el
conector en el puerto RJ45 que corresponda. Cuando el
conector esta totalmente acoplado, queda bloqueado en su
posicién. Para desconectar el cable, presione el bloqueo del
conector y quite el cable.

Si utiliza el puerto 4 para conectarse a una estacién de trabajo
mediante un cable TP con empalme asegurese de que el
conmutador MDI/MDIX esta en la posicion MDIX (no pulsado).

El hub detecta todas las conexiones de puertos, de forma que
puede empezar a utilizar la red de inmediato. Cuando necesite
mas puertos, solo tiene que afiadir mas hubs OfficeConnect.

Conexion de transceptores al puerto AUI

Puede conectar un transceptor Ethernet 10Mbps al hub (s6lo
TP4Combo) mediante un cable AUl estandar. Conecte un
extremo del cable al transceptor y el otro extremo al puerto AUI
que se encuentra en el panel posterior del hub. Esto inhabilita
automaticamente el puerto 10BASE-2, y activa el LED AUI/COAX
para indicar que se esta utilizando el transceptor externo.
Acople los bloqueos de deslizamiento a ambos extremos del
cable AUL.

Conexion de hubs OfficeConnect entre si

ig

Para aumentar el nimero de estaciones de trabajo que pueden
conectarse a la red, sélo es preciso afiadir mas hubs
OfficeConnect. Para ello, puede utilizarse 10BASE-T o 10BASE-2
(s6lo TP4Combo).

No conecte dos hubs iguales entre si con un cable 10BASE-T y
10BASE-2, ya que se produciria un bucle de red.

Si no utiliza el puerto 10BASE-2, no necesita conectar un
terminador (pieza de terminacién) al mismo. Si no se utiliza el
puerto AUl y no se conecta un terminador al puerto 10BASE-2,
el puerto se particiona y el indicador LED de estado del puerto
coaxial se enciende en color amarillo. Esto es indicativo de que
el funcionamiento es correcto.
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Conexion de hubs OfficeConnect entre si 11

Conexién de hubs con 10BASE-2

Conecte una pieza ‘Y’ 10BASE-2 a cada uno de los hubs (sélo
TP4Combo). Conecte cada pieza ‘Y’ mediante un cable

1OBASE-2 para formar un Gnico segmento, tal cpmo se mqestra Terminador de " II Q '
en la Figura 7. Recuerde que debe colocar terminadores (piezas 50 ohmios 3
de terminacion) en los dos extremos libres del segmento.

Para desconectar un cable 10BASE-2, gire cada conector en el
sentido contrario a las agujas del reloj para desconectarlo y, a
continuacion, extraigalo.

b Si ha conectado un transceptor Ethernet 10Mbps al puerto AUI,
el puerto 10BASE-2 se inhabilitara. Puede utilizar este
transceptor para conectar los hubs, pero se recomienda
conectar los hubs mediante un cable 10BASE-T (consulte la
seccion siguiente).

oquodidl A dl

Cuando utilice un cable 10BASE-2, es importante que en ambos
extremos del segmento se coloquen terminadores (piezas de
terminacion) de 50 ohmios.

Sélo debe utilizar cables 10BASE-2 de 50 ohmios y una pieza ‘Y’
para cada hub. Puede utilizar piezas ‘T’, pero las piezas ‘Y’ Cable 10BASE-2 de 50 ohmios
dejan mas espacio para acceder a otros puertos. La extension minima de cada cable \ Terminador de
esde0,5m 50 ohmios

Comprobauon de las conexiones La extension méxima de segmento es de

185 m (de terminador a terminador)

Cuando haya conectado los hubs, enciéndalos. Los indicadores
LED de estado del puerto correspondientes a los puertos
10BASE-2 que ha utilizado deberfan estar apagados. Si no lo Figura 7 Conexiones correctas de los hubs mediante 10BASE-2
estan, compruebe las conexiones.
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TP4 y TP4Combo

12 Inspeccidn visual

Conexion de hubs con 10BASE-T
Conmutador en posicion

Son varias las formas en que _pue(_je_n conectarse hubs entre si con MDIX (no pulsado)
10BASE-T, pero para mayor simplicidad se recomienda el Conmutadores
procedimiento siguiente, tal como se muestra en la Figura 8: en posicién

1 Empiece por la parte inferior y conecte el puerto 4 del hub MDI (pulsados)
inferior con el puerto 3 del hub inmediatamente superior. Repita
este procedimiento para cada hub.

2 Coloque todos los conmutadores MDI/MDIX en la posiciéon MDI
(pulsado) excepto el hub superior (el que no tiene el puerto 4
conectado a ningun otro hub). Ese puerto no utilizado puede
conectarse a una estacion de trabajo siempre que el conmutador
MDI/MDIX se encuentre en la posicion MDIX (no pulsado).

Comprobacion de las conexiones

Cuando haya conectado los hubs, enciéndalos. Los indicadores LED de
estado del puerto correspondientes a los puertos 10BASE-T que ha
utilizado deberian iluminarse en color verde. Si no lo estan, compruebe
las conexiones. Si el puerto 10BASE-2 no se utiliza y no tiene una pieza
de terminacién y tampoco se utiliza el puerto AU (si existe), el indicador
LED deberé iluminarse en color amarillo para indicar que ha sido
particionado. Esto es indicativo de que el funcionamiento es correcto.

Inspeccion visual

Realice con frecuencia una comprobacion visual de estas
situaciones:

= Elindicador LED de alerta esta apagado. Esta es la mejor
forma de descubrir si hay problemas en la red.

Cable 10BASE-T
con conectores RJ45
» Los orificios de ventilacién del bastidor no estan obstruidos. La extension maxima de cada
cable es 100 m

» Los cables estan bien sujetos sin estar tensados.

Si sospecha que hay algiin problema, consulte **Resolucién de

problemas para TP4 y TP4Combo™ en la pagina 13. Figura 8 Conexiones correctas de los hubs mediante 10BASE-T
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Resolucion de problemas para TP4 y TP4Combo

El hub OfficeConnect se ha disefiado de forma que pueda
prestar ayuda para detectar y solucionar posibles problemas en
la red. Estos problemas raramente son graves; la causa suele ser
un cable desconectado o deteriorado, o una configuracion
incorrecta. Si la informacién de esta seccién no permite
solucionar el problema, péngase en contacto con su proveedor
para obtener informacién sobre los pasos que debe seguir.

Primero realice lo siguiente:
n  Aseglrese de que todos los equipos estan encendidos.

= Apague todos los hubs, espere unos 5 segundos y vuélvalos
a encender.

Compruebe los siguientes sintomas y soluciones:

El indicador LED de encendido no se ilumina. Compruebe la
conexion del adaptador de corriente. Si continda sin encenderse,
es posible que el adaptador de corriente sea defectuoso, por lo
gue deberd sustituirlo por otro adaptador de corriente
OfficeConnect. No utilice ningln otro adaptador de
corriente en el hub.

El indicador LED de alerta se queda encendido. Se hace un
uso continuo y excesivo de la red (méas del 80%) o, con mayor
probabilidad, se ha particionado un puerto 10BASE-T debido a
un bucle de la red (en cuyo caso, el indicador LED de estado del
puerto correspondiente estard iluminado en amarillo). Examine
las conexiones y elimine el bucle. Cada componente del equipo
precisa Unicamente una conexion al hub OfficeConnect.

Resolucién de problemas para TP4 y TP4Combo 13

El indicador LED de estado del puerto 10BASE-T esta
iluminado en amarillo. Es probable que exista un bucle en la red
gue haya causado la particién de este puerto. Examine las conexiones
y elimine el bucle. Cada componente del equipo precisa Unicamente
una conexion al hub OfficeConnect. El indicador LED pasara de
amarillo a verde cuando se reciba un paquete valido en el puerto.

El indicador LED de estado del puerto 10BASE-T que tiene
una conexion no se enciende. Hay un problema en esta
conexion. Compruebe que se utiliza un cable 10BASE-T con
empalme bien conectado en ambos extremos y que no esté
deteriorado. Si el cable esta conectado al puerto 4, aseglrese de
que el conmutador MDI/MDIX se encuentre en la posicion MDIX
(no pulsado). Asimismo, compruebe que el equipo conectado al
hub estd encendido y funciona correctamente.

oquodidl A dl

El enlace entre dos hubs OfficeConnect no funciona. Compruebe
las conexiones del hub; siga la informacién correspondiente a su hub.
Con 10BASE-T, es probable que haya un conmutador MDI/MDIX en
una posicion incorrecta. Con 10BASE-2, probablemente un
terminador (pieza de terminacién) no esta correctamente ajustado;
esto harfa que el indicador LED de estado del puerto coaxial estuviera
iluminado en color amarillo (indicacién de particion).

El indicador LED AUI/COAX de estado del puerto no se
enciende cuando se utiliza el transceptor externo.
Compruebe que el cable AUI esta bien conectado al hub y al
transceptor externo. Asegurese de que los dos blogueos de
deslizamiento estan acoplados.

El indicador LED AUI/COAX de estado del puerto se
enciende en color amarillo cuando no se utiliza el puerto
10BASE-2. El puerto se ha particionado. Significa que el
funcionamiento es correcto.
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Utilizacion de 8/TPO, 8/TPC y TPI6C

Utilizacién de 8/TPO, 8/TPC y TPI6C Esta ilustracién muestra el panel delantero del 8/TPC. El
b TPI6C es idéntico, excepto que tiene dieciséis LEDs que
) Indicador LED de ) Indicador LED de ) Indicadores LED de estado corresponden a su nimero de puertos.
alerta recepcion de paquetes del puerto
naranja (s6lo 8/TPO) verde/amarillo
Alerta de un uso amarillo Indica el estado de cada puerto.
excesivo de la red o de Parpadea cada vez que se verde - El enlace entre el puerto y el siguiente componente de equipo de la red es correcto.
un puerto 10BASE-T recibe un paquete en un amarillo - El puerto se ha particionado debido a una anomalia en ese segmento.
aislado (estropeado). puerto. apagado - No hay nada conectado al puerto o se ha producido un error de enlace.
El indicador LED de puerto 10BASE-2 (s6lo 8/TPC y TPI6C) s6lo puede estar iluminado en amarillo o apagado.
Si esta iluminado en amarillo significa que el puerto se ha estropeado.

o
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|— © PWR PKT COLL 1 2 3 4 5 6 7 8 COAX 1% 2% 3% 6% 12% 25% 50% 80%
- ] Alert green = link OK, off = link fail, yellow = partition
[
®)
o
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S~~~
o0}
O Indicador LED de Indicador LED de colisidn Indicadores LED de uso de la red
o encendido P amaillo > (s6lo 8/TPC y TPI6C)
verde Parpadea cada vez que se detecta una colisién en la red. Las verde/amarillo/naranja
- g ; . )
~ Indica que el hub esta colisiones forman parte del funcionamiento normal de la red. Indica el porcentaje de red que se estéa utilizando.
(o0] encendido.

Figura 9 Los indicadores LED y su significado
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Esta ilustracién muestra el panel trasero del 8/TPC. El TPI6C es
idéntico, excepto que tiene dieciséis puertos 10 BASE-T RJ45.

Se puede utilizar para conectar el hub a otros hubs y equipo
OfficeConnect con cableado 10BASE-2.

Si se utiliza, constituye un noveno puerto (puerto n°® 17 para
TPI6C). Consulte **Conexion de hubs con 10BASE-2", en la
pagina 17.

=T L LI

) Puerto 10BASE-2 (s6lo 8/TPC y TPI6C) >

Utilizacién de 8/TPO, 8/TPC y TPI6C 15

Ocho puertos RJ45 10BASE-T

Utilice el cable 10BASE-T con conectores RJ45. Puede
conectar el hub OfficeConnect a cualquier estacion de
trabajo o componente de equipo que tenga un puerto
10BASE-T. El puerto 8 (puerto 16 para TP16C) se puede
utilizar para enlazar a otro hub OfficeConnect. Consulte
““Conexion de hubs con 10BASE-T”, en la pagina 18.

T

corriente suministrado con el hub
OfficeConnect. No utilice ningn otro
adaptador.

09)
~
_|
© U o WYy yEyEy S
= MDI -O
POWER COAX OMDIX—— 8 7x 6x 5x 4x 3x 2x 1x (0'0)
~
_|
0
O
Toma de adaptador de Conmutador MDI/MDIX <
corriente Afecta al funcionamiento del puerto 8 (puerto 16 para TPI6C). Para utilizarlo |
Utilice inicamente el adaptador de correctamente, consulte “Conexién de hubs con 10BASE-T”, en la pagina 18. O
=
(@))
O

Figura 10 Los puertos y como utilizarlos
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16 Conexion de estaciones de trabajo y otros equipos al hub

Conexion de estaciones de trabajo y otros
equipos al hub

ADVERTENCIA: Asegurese de haber leido con detenimiento la
seccion Informacion importante de seguridad antes de empezar.

PRECAUCION: No apague y encienda el hub rapidamente.
Espere unos cinco segundos entre una accién y otra.

Conecte las estaciones de trabajo y otros equipos a cualquiera
de los puertos 10BASE-T RJ45 del hub mediante cables
10BASE-T.

Para conectar un cable 10BASE-T, basta con enchufar el
conector en el puerto RJ45 que corresponda. Cuando el
conector esta totalmente acoplado, queda blogueado en su
posicién. Para desconectar el cable, presione el bloqueo del
conector y quite el cable.

b Si utiliza el puerto 8 (puerto 16 para el TPI6C) para conectarse a
una estacion de trabajo mediante un cable TP con empalme,
asegurese de que el conmutador MDI/MDIX se encuentra en la
posicion MDIX (no pulsado).

El hub detecta todas las conexiones de puertos, de forma que
puede empezar a utilizar la red de inmediato. Cuando necesite
mas puertos, solo tiene que afiadir mas hubs OfficeConnect.

Conexion de hubs OfficeConnect entre si

ig

Para aumentar el nimero de estaciones de trabajo que pueden
conectarse a la red, sélo es preciso afiadir mas hubs
OfficeConnect. Para ello, puede utilizarse 10BASE-T o 10BASE-2
(s6lo 8/TPC y TPI6C).

No conecte dos hubs iguales entre si con un cable 10BASE-T y
10BASE-2, ya que se produciria un bucle de red.

Si no utiliza el puerto 10BASE-2, no necesita conectar un
terminador (pieza de terminacion) al mismo. Si no se utiliza un
terminador, el puerto se particiona y el indicador LED 10BASE-2
de estado del puerto se enciende en color amarillo. Esta seria la
operacién correcta.
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Conexion de hubs OfficeConnect entre si 17

Conexién de hubs con 10BASE-2

Conecte una pieza ‘Y’ 10BASE-2 a cada uno de los hubs (sélo
8/TPC). Conecte cada pieza ‘Y’ con un cable 10BASE-2 para
formar un dnico segmento, tal como se muestra en la Figura
11. Recuerde que debe colocar terminadores (piezas de
terminacion) en los dos extremos libres del segmento.

Para desconectar un cable 10BASE-2, gire cada conector en el
sentido contrario a las agujas del reloj para desconectarlo y, a
continuacion, extraigalo. Terminador de
50 ohmios

b Cuando se utiliza un cable 10BASE-2, es importante que ambos
extremos del segmento acaben en terminadores (piezas de
terminacion) de 50 ohmios.

Utilice sélo cables 10BASE-2 de 50 ohmios y una pieza ‘Y’ para
cada hub. Pueden emplearse piezas ‘T’, pero las piezas ‘Y’
proporcionan mas espacio para acceder a los otros puertos.

Comprobacion de las conexiones

Cuando haya conectado los hubs, enciéndalos. Los indicadores
LED de estado del puerto correspondientes a los puertos
10BASE-2 que ha utilizado deben estar apagados. Si no lo

estan, compruebe las conexiones. Pieza *Y’
Cable 10BASE-2 de 50 ohmios T Terminador de
La extensién minima de cada 50 ohmios

cable es de 0,5 m

La extensién maxima de segmento es de
185 m (de terminador a terminador)
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Figura 11 Conexiones correctas de hub con 10BASE-2
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18 Inspeccion selectiva

Conexién de hubs con 10BASE-T

Son varias las formas en que pueden conectarse hubs entre si con
10BASE-T, pero para mayor simplicidad se recomienda el
procedimiento siguiente, tal como se muestra en la Figura 12:

1 Empiece por la parte inferior y conecte el puerto 8 (puerto 16
para el TPI6C) del hub inferior al puerto 7 (puerto 15 para el
TPI6C) del hub que es inmediatamente superior. Repita este
procedimiento para cada hub.

2 Cologue todos los conmutadores MDI/MDIX en la posicién MDI
(pulsado) excepto el hub superior (el que no tiene el puerto 8 (puerto
16) conectado a ninguin otro hub). Este puerto no utilizado puede
conectarse a una estacién de trabajo siempre que el conmutador
MDI/MDIX se encuentre en la posicion MDIX (no pulsado).

Comprobacion de las conexiones

Cuando haya conectado los hubs, enciéndalos. Los indicadores LED
de estado del puerto correspondientes a los puertos 10BASE-T que
ha utilizado deben iluminarse en verde. Si no lo estan, compruebe las
conexiones. Si el puerto 10BASE-2 no se utiliza y no tiene una pieza
de terminacién y tampoco se utiliza el puerto AUI (si existe), el
indicador LED debe estar en amarillo para indicar que ha sido

particionado. Esto es indicativo de que el funcionamiento es correcto.

Inspeccion selectiva
Realice con frecuencia una comprobacién visual de lo siguiente:

= El indicador LED de alerta esta apagado. Esta es la mejor
forma de descubrir si hay problemas en la red.

= Los orificios de ventilacion del bastidor no estan obstruidos.
= Los cables estan bien sujetos, sin estar tensados.

Si sospecha que hay algin problema, consulte la seccion “Resolucion
de problemas para 8/TPO, 8/TPC y TPI6C™, en la pagina 19.

Conmutador en
posicién
MDIX (no pulsado

Conmutador
en posicion
MDI (pulsado)

Conmutador
en posicion
MDI (pulsado)

Cable 10BASE-T

con conectores RJ45

La extension maxima de cada
cable es 100 m

Figura 12 Conexiones correctas de los hub con 10BASE-T
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Resolucidon de problemas para 8/TPO, 8/TPC y
TPI6C

El hub OfficeConnect se ha disefiado de forma que pueda
prestar ayuda para detectar y solucionar posibles problemas en
la red. Estos problemas raramente son graves; la causa suele ser
un cable desconectado o deteriorado, o una configuraciéon
incorrecta. Si la informacién de esta seccion no permite
solucionar el problema, péngase en contacto con su proveedor
para obtener informacion sobre los pasos que debe seguir.

Primero realice lo siguiente:
= Aseglrese de que todos los equipos estan encendidos.

= Apague todos los hubs, espere unos 5 segundos, y vuélvalos
a encender.

Compruebe los siguientes sintomas y soluciones:

El indicador LED de encendido no se ilumina. Compruebe la
conexion del adaptador de corriente. Si continda sin encenderse,
es posible que el adaptador de corriente sea defectuoso, por lo que
deberé sustituirlo por otro adaptador de corriente OfficeConnect.
No utilice ningun otro adaptador de corriente en el hub.

El indicador LED de alerta se queda encendido. Se hace un
uso continuo y excesivo de la red (méas del 80%) o, con mayor
probabilidad, se ha particionado un puerto 10BASE-T debido a

un bucle en la red (en cuyo caso, el indicador LED de estado del
puerto correspondiente estara iluminado en amarillo). Examine

las conexiones y elimine el bucle. Cada componente del equipo
precisa Unicamente una conexion al hub OfficeConnect.

Resolucion de problemas para 8/TPO, 8/TPC y TPIEC 19

El indicador LED de estado del puerto 10BASE-T | esta
iluminado en amarillo. Es probable que exista un bucle en la
red que haya causado la particion de este puerto. Examine las
conexiones y elimine el bucle. Cada componente del equipo
precisa Unicamente una conexion al hub OfficeConnect. El
indicador LED pasara de amarillo a verde cuando se reciba un
paquete valido en el puerto.

El indicador LED de estado del puerto 10BASE-T que tiene
una conexion no se enciende. Hay un problema en esta
conexién. Compruebe que se utiliza un cable 10BASE-T con
empalme bien conectado en ambos extremos y que no esté
deteriorado. Si el cable esta conectado al puerto 8 (puerto 16
para el TPI6C), aseglrese de que el conmutador MDI/MDIX se
encuentre en la posicion MDIX (no pulsado). Asimismo,
compruebe que el equipo conectado al hub esta encendido,
funciona correctamente y contiene el tipo de conexién correcto.

El indicador LED de estado del puerto se ilumina en
amarillo en relacién al puerto 10BASE-2 cuando dicho
puerto no se utiliza. El puerto se ha particionado. Esta es la
operacion correcta.

El enlace entre dos hubs OfficeConnect no funciona.
Compruebe las conexiones del hub; siga la informacién
correspondiente a su hub. Con 10BASE-T, es probable que haya
un conmutador MDI/MDIX en una posicién incorrecta. Con
10BASE-2, probablemente un terminador (pieza de terminacion)
no esta correctamente ajustado; esto haria que el indicador LED
10BASE-2 de estado del puerto estuviera iluminado en color
amarillo (indicacion de particion).
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20 Dimensiones y estandares

Dimensiones y estandares

Dimensiones y condiciones de funcionamiento

Temperatura de
funcionamiento
0-40°C &

%0 Humedad

0,0 (sin condensacién)
02 0-90% +15,2 mm
para puerto 10BASE-2
(si es aplicable)

Figura 13 Dimensiones y condiciones de funcionamiento del hub

Potencia Peso
OfficeConnect Hub TP4 4 VA, 14 BThU/h 500 g
OfficeConnect Hub TP4Combo 12 VA, 40 BThU/h 550 g

OfficeConnect Hub 8/TPO 11 VA, 38 BThU/h 500 g

OfficeConnect Hub 8/TPC
OfficeConnect Hub TP16C

12 VA, 40 BThU/h
18 VA, 61 BThU/h

550 g
960 g

Estandares
Funcionamiento: ISO 8802/3
IEEE 802.3
Seguridad: UL 1950, EN 60950
CSA 22.2 n°950
EMC: EN 55022 Clase BT
EN 50082-1
FCC Parte 15 Clase B>
CSA C108.8 Clase BT
VCCI Clase 27
Entorno: EN 60068 (IEC 68)

T para garantizar el cumplimiento de los limites de la Clase B

deben utilizarse cables apantallados de categoria 5. El uso de
cables sin apantallar (categoria 3 o categoria 5) se ajusta a los
limites de la Clase A.

*Consulte las condiciones de funcionamiento en la seccién
""Declaraciones EMC", en la pagina 21.

Informacién medioambiental

3Com sigue la politica de favorecer la conservacién del medio
ambiente en todas sus operaciones. Este manual esta impreso
en papel procedente de bosques europeos cultivados para ese
fin. El proceso de produccion para formar la pulpa tiene un nivel
reducido de AOX (halégeno organico absorbible), lo que
produce un papel sin cloro elemental.

Este papel es totalmente biodegradable y reciclable.
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Declaraciones EMC

DECLARACION FCC: Este equipo se ha probado, y se ha
verificado que se mantiene dentro de los I’'mites
correspondientes a un dispositivo digital de Clase B, tal como se
define en la Parte 15 de las normas FCC. Estos I’'mites se han
definido con el fin de proporcionar una proteccion razonable
contra interferencias perjudiciales en areas residenciales. Este
equipo genera, utiliza y puede emitir energ’a de radiofrecuencia
y, si no se instala y utiliza de acuerdo con las instrucciones,
puede ocasionar interferencias perjudiciales en las
comunicaciones de radio. Si se instala correctamente, es
probable que no interfiera con la radio o la television. No
obstante, la ausencia de interferencias no puede garantizarse. Si
el equipo llega a producir dichas interferencias (para
determinarlo, debe encenderse y apagarse el equipo), el usuario
debe intentar corregirlas con una o mas de las siguientes
medidas:

= Cambie la orientacién o la posicion de la antena receptora.
= Aumente la separacion entre el equipo y el receptor.

= Conecte el equipo a una fase de corriente diferente de la
toma a la que esta conectado el receptor.

= Consulte a su distribuidor 0 a un técnico experto en radio y
television.

= Para realizar la conexion de este equipo es preciso utilizar
cables apantallados.

Declaraciones EMC 21

DECLARACION CSA (CANADA): This Class B digital apparatus
meets all requirements of the Canadian Interference-Causing
Equipment Regulations.

Este aparato digital de Clase B satisface todos los requisitos
especificados en las regulaciones canadienses relativas a equipos
causantes de interferencias.

Cet appareil numérique de la classe B respecte toutes les
exigences du Reglement sur le matériel brouilleur du Canada.

La siguiente publicacion de la Comision federal de
comunicaciones (FCC) de Estados Unidos puede ser de utilidad:

‘How to Identify and Resolve Radio-TV Interference Problems’

Puede solicitarla al servicio de publicaciones del Gobierno de
Estados Unidos, Washington, DC 20402, N° de articulo
004-000-00345-4.

Para cumplir los limites de emisiones de FCC, este equipo debe
utilizarse sélo con cables que se ajusten a IEEE 802.3.
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22 Informacioén importante sobre seguridad

= Antes de trasladar la unidad, desconecte el adaptador de

Informacion importante sobre seguridad corriente.
ADVERTENCIA: Las advertencias contienen instrucciones que ADVERTENCIA: Puertos RJ45 de par trenzado. Son tomas de
deben seguirse por razones de seguridad personal. Siga todas datos RJ45. No pueden utilizarse como tomas de teléfono.
las instrucciones detenidamente. Conecte sdlo conectores de datos RJ45 en este tipo de tomas.

Lea atentamente la siguiente informacién antes de instalar el
hub OfficeConnect:

= Al instalar o desmontar la unidad es preciso extremar las
precauciones.

= Este hub OfficeConnect debe apilarse s6lo con otras
unidades OfficeConnect.

= Para garantizar el cumplimiento de las normas
internacionales de seguridad, debe utilizarse exclusivamente
el adaptador de corriente que se suministra con la unidad.

= Es esencial que la toma de corriente se encuentre cerca de la
unidad y sea accesible. La Unica forma de cortar la
alimentacion al hub OfficeConnect consiste en desconectar
el adaptador de corriente de la unidad o del enchufe.

= Esta unidad funciona bajo condiciones de voltaje de
seguridad extra bajo (SELV) en conformidad con el estandar
IEC 950; dichas condiciones s6lo se mantienen si el equipo al
gue se conecta la unidad se ajusta también a las mismas.

= El hub no contiene fusibles que deba sustituir el usuario ni
piezas que deba reparar. Si la unidad presenta algun
problema fisico que no pueda resolverse siguiendo las
indicaciones de la resolucién de problemas de esta guia,
pongase en contacto con su proveedor.
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3Com Corporation, 5400 Bayfront Plaza, Santa Clara, California, 95052-8145

© 3Com lIreland, 1998. Todos los derechos reservados. No esta permitida la
reproduccion de parte alguna de esta documentacion, en ninguna forma ni por
ningtn medio, ni su utilizacién para la obtencién de cualquier tipo de obra
derivada (por ejemplo, la traduccion, transformacién o adaptacién de la misma) sin
el permiso de 3Com Ireland. 3Com Ireland se reserva el derecho a revisar esta
documentacién y a realizar periédicamente cambios en su contenido sin obligacién
por su parte de notificar dichas revisiones o cambios. 3Com Ireland proporciona
esta documentacion sin garantia de ningan tipo, ni expresa ni implicita, incluyendo
pero sin limitarse a las garantias implicitas de comercializacion e idoneidad para un
propésito determinado. 3Com puede realizar en cualquier momento mejoras o
cambios en los productos y los programas descritos en esta documentacion.

DECLARACIONES APLICABLES AL GOBIERNO DE ESTADOS UNIDOS:

Para las agencias gubernamentales estadounidenses, esta documentacion y el
software descrito en ella se proporcionan con sujecién a los siguientes derechos
restringidos:

Para negociados del Ministerio de Defensa : Declaraciéon de derechos
restringidos: El uso, la duplicacion o la divulgaciéon por parte del Estado estan
sujetos a restricciones tal como se establece en el subpérrafo (c) (1) (ii) de la
clausula de derechos restringidos sobre documentacion técnica y software de
ordenadores en 48 C.FR. 52.227-7013. 3Com Ireland, c/o 3Com Centre,
Boundary Way, Hemel Hempstead, Herts, HP2 7YU, Reino Unido.

Para organismos civiles: Declaracion de derechos restringidos: El uso, la
reproduccién o la divulgacién estan sujetos a restricciones tal como se establece en
los subpérrafos (a) a (d) de la clausula de derechos restringidos sobre software
comercial de ordenadores en 48 C.FR. 52.227-19 y a las limitaciones establecidas
en el contrato comercial estandar de 3Com Corporation para el software.
Derechos no publicados reservados bajo las leyes de copyright de Estados Unidos.

Si en esta documentacion se ofrece una descripcién de software en soporte
extraible, éste se proporciona bajo un contrato de licencia que se incluye con el
producto como documento separado, en la documentacién impresa o en el
soporte extraible en un archivo denominado LICENSE.TXT. Si no puede
encontrarlo, péngase en contacto con 3Com para que se lo remitan.

A menos que se indique lo contrario, las marcas registradas de 3Com estan
registradas en Estados Unidos, y pueden estarlo o no en otros paises.

3Com es una marca comercial registrada de 3Com Corporation. OfficeConnect
es una marca comercial de 3Com Corporation.

Otras marcas y nombres de productos pueden ser marcas comerciales registradas
0 marcas comerciales de sus compafiias respectivas.
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Garantia limitada indefinida

Garantia limitada indefinida

El periodo de validez de la garantia de los OfficeConnect Hub TP4 (3C16704),
OfficeConnect Hub TP4Combo (3C16703), OfficeConnect Hub 8/TPO (3C16700) y
OfficeConnect Hub 8/TPC (3C16701) es indefinido, e incluye el adaptador de corriente.

Durante el primer afio, a partir de la fecha de compra, se dispone del servicio avanzado
de sustitucion de hardware segin los términos y las condiciones estandar de 3Com para
dicho servicio. Tras el primer afio, la garantia revierte a la garantia limitada indefinida
estandar de 3Com.

Para tener derecho a la garantia limitada indefinida y el servicio avanzado de sustitucion
de hardware, debe remitirse a 3Com la tarjeta de registro de garantia del producto
pertinente; de lo contrario, este producto tendra una garantia de un periodo de un (1)
afio sin servicio avanzado de sustitucién de hardware.

HARDWARE: 3Com garantiza que sus productos de hardware no presentaran defecto
alguno de material ni fabricacion, bajo condiciones normales de uso y servicio, durante
los siguientes periodos a partir de la fecha de compra a 3Com o al concesionario
autorizado:

Adaptadores de red Indefinido

Otros productos de hardware Un afio
(a menos que se especifique lo contrario)

Piezas y kits de recambio 90 dias

En el supuesto de que un producto no funcionara tal como indica la garantia durante el
periodo aplicable de la misma, 3Com efectuara la reparaciéon del producto o
componente defectuoso o bien entregara al cliente un producto o componente
equivalente para sustituir el componente defectuoso, sin cargo alguno; o bien le
reembolsara al cliente el precio que pag6 por el producto defectuoso. Todos los
productos que se sustituyan pasaran a ser propiedad de 3Com. Los productos de
recambio podréan ser nuevos o productos reacondicionados. Cualquier producto o
componente reparado o sustituido tiene noventa (90) dias de garantia o bien el periodo
restante de la garantia inicial (se considerara el periodo mas largo).

3Com no se hara responsable del software, firmware, informacién o datos de la
memoria que el cliente haya instalado, almacenado o integrado en cualquiera de los
productos que entregue a 3Com para su reparacion, ya estén o no en garantia.

SOFTWARE: 3Com garantiza que los programas de software para los que tiene licencia
funcionaran de acuerdo con las especificaciones del programa durante un periodo de
noventa (90) dias a partir de la fecha de compra en 3Com o en un Proveedor
autorizado. 3Com garantiza que los soportes magnéticos que contienen el software no
presentaran errores mientras dure la garantia. No se proporcionaran actualizaciones. La
Unica obligacion de 3Com respecto a esta garantia expresa seré (a discrecién de 3Com)
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el reembolso del precio pagado por el cliente por cualquiera de los productos de
software defectuosos, o sustituir los soportes magnéticos defectuosos por un programa
de software que cumpla substancialmente las especificaciones aplicables publicadas por
3Com. El cliente asume la responsabilidad de seleccionar las aplicaciones apropiadas y
los materiales de referencia asociados. 3Com no garantiza que sus productos de
software funcionen en combinacién con otros componentes de hardware o aplicaciones
de software de otros proveedores, que el funcionamiento de los productos de software
no sufra interrupciones ni esté exento de errores, o que todos los defectos de los
productos de software sean corregidos. En cuanto a los productos de otros proveedores
que figuran en la documentacion y las especificaciones de productos de software de
3Com que éste considera compatibles, 3Com realizara las tareas necesarias para que
dicha compatibilidad se lleve a término, excepto cuando la falta de compatibilidad esté
originada por un error o defecto en el producto del proveedor.

SERVICIO DE GARANTIA ESTANDAR: Puede obtener el servicio estandar de garantia
para los productos de hardware entregando el producto defectuoso, acompafiado de
una copia de la prueba de compra con la fecha especificada, al Centro de servicio
técnico de 3Com o a un Centro de servicio técnico de 3Com autorizado, durante el
periodo de validez de la garantia. El servicio de garantia estandar para los productos de
software puede obtenerse telefoneando al Centro de servicio técnico de 3Com o a un
Centro de servicio técnico 3Com autorizado, dentro del periodo de validez de la
garantia. Los productos que se entreguen en el Servicio técnico de 3Com deben contar
con una autorizacién previa de 3Com, con un nimero de Autorizacién de devolucién
de material (ADM) marcado en la parte exterior del paquete, y debera enviarse a portes
pagados, con seguro y debidamente embalado para garantizar la integridad del
producto durante el envio. El producto reparado o sustituido se enviara al cliente con
cargo a 3Com en el transcurso de treinta (30) dias después de la recepcién en 3Com
del producto defectuoso.

CLAUSULAS EXCLUSIVAS DE LA GARANTIA: SI UN PRODUCTO 3COM NO
FUNCIONA CONFORME A LA GARANTIA ESPECIFICADA, EL UNICO RECURSO DEL
CLIENTE FRENTE AL INCUMPLIMIENTO DE LA GARANTIA SERA LA REPARACION,
SUSTITUCION O REEMBOLSO DEL PRECIO DE COMPRA, A DISCRECION DE 3COM
HASTA EL MAXIMO ESTABLECIDO POR LA LEY. LAS GARANTIAS Y RECURSOS
PRECEDENTES SON EXCLUSIVOS Y SUSTITUYEN CUALQUIER OTRA GARANTIA,
CLAUSULA O CONDICION, IMPLICITAS O EXPLICITAS, TANTO DE HECHO COMO POR
CUMPLIMIENTO DE LA LEY, ESTATUTARIAS O DE OTRO TIPO, INCLUYENDO
GARANTIAS, CLAUSULAS O CONDICIONES DE COMERCIALIZACION, IDONEIDAD PARA
UN PROPOSITO DETERMINADO Y CALIDAD SATISFACTORIA. 3COM TAMPOCO ASUME
NI AUTORIZA QUE NINGUNA OTRA PERSONA ASUMA EN SU NOMBRE OTRAS
RESPONSABILIDADES EN RELACION CON LA VENTA, INSTALACION, MANTENIMIENTO O
USO DE SUS PRODUCTOS.

3COM QUEDA EXONERADA DE CUALQUIER RESPONSABILIDAD, SEGUN ESTA
GARANTIA, SI LA COMPROBACION Y ANALISIS QUE SE EFECTUEN REVELAN QUE EL
DEFECTO ALEGADO DEL PRODUCTO NO EXISTE O FUE ORIGINADO POR USO
INDEBIDO, NEGLIGENCIA, INSTALACION O PRUEBA INCORRECTA, REPARACIONES O

MODIFICACIONES NO AUTORIZADAS POR PARTE DEL USUARIO O DE TERCERAS
PERSONAS, O POR CUALQUIER OTRA CAUSA QUE NO SEA EL PROPOSITO A QUE ESTA
DESTINADO, YA SEA POR ACCIDENTE, INCENDIO, TORMENTAS CON APARATO
ELECTRICO U OTRAS CONDICIONES ADVERSAS.

DECLINACION DE RESPONSABILIDADES: HASTA EL MAXIMO ESTABLECIDO POR LA
LEY, 3COM Y SUS PROVEEDORES QUEDAN EXONERADOS DE CUALQUIER
RESPONSABILIDAD, YA SEA POR DANOS INDIRECTOS, ESPECIALES, DE CONTRATO,
PUNITIVOS DE CUALQUIER TIPO, O POR LA PERDIDA DE BENEFICIOS, PERDIDA DEL
NEGOCIO, PERDIDA DE INFORMACION O DATOS Y OTRAS PERDIDAS PECUNIARIAS
QUE SE DERIVEN O ESTEN RELACIONADAS CON LA COMPRA, INSTALACION,
MANTENIMIENTO, USO, FUNCIONAMIENTO O INTERRUPCION DE SUS PRODUCTOS,
INCLUSO AUNQUE 3COM O EL PROVEEDOR AUTORIZADO HAYA SIDO ADVERTIDO DE
LA POSIBILIDAD DE QUE SE PRODUZCAN TALES DAROS, Y LIMITA SU
RESPONSABILIDAD A LA REPARACION, SUSTITUCION O REEMBOLSO DEL PRECIO
PAGADO, A DISCRECION DE 3COM. ESTA DECLINACION DE RESPONSABILIDADES POR
DARNOS NO SERA AFECTADA S| CUALQUIER REMEDIO PROVISTO EN EL PRESENTE NO
CONSIGUE SU PROPOSITO ESENCIA.L.

Algunos paises, estados o provincias no contemplan la exclusion o limitacion de las
garantias implicitas o la limitacion de dafios accidentales o indirectos de determinados
productos suministrados a clientes, o la limitacién por dafios personales, por lo que las
limitaciones y exclusiones arriba mencionadas pueden estar restringidas en su localidad.
Esta garantia le otorga derechos juridicos especificos que pueden variar segun la
legislacion vigente.

LEGISLACION APLICABLE: Esta garantia limitada esté regida por las leyes del estado de
California.

3Com Corporation, 5400 Bayfront Plaza, Santa Clara, CA, 95052-8145, Estados Unidos.
Tel: (408) 764-5000
9/1/96

El material de embalaje es 85% reciclado y 100% reciclable.
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SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

0.- INDICE

Para instalar e configurar os distintos compofientes debe estar claro todo o exposto nas transparencias:
OSI - TCP/IP

1.- ENRUTAMENTO

2.- SERVIDOR DE DNS (Domain Name System)

3.- SERVIDOR DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)
4.- SERVIDOR FTP (File Transfer Protocol)

5.- SERVIDOR WEB

6.- INFRAESTRUCTURA DE CHAVE PUBLICA (PKIl)

7.- NAT (Network Address Translation)

8.- TERMINAL SERVER

SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

1.- ENRUTAMENTO

= INTRODUCCION
No seguinte debuxo o router S vai estar implantado nun Windows 2003.
Observar que une tres redes IP distintas.

ROUTER R ROUTER S
| Eth0:100.01/8 | | Eth1:1302.01/16 | | Eth2:130204/16 | | Eth2:11101/16 |
SALA 1 -10.0.0.0 /8 SALA 2 - 130.2.0.0 /16 [SALA 3 - 11.1.0.0 /16
'.--._-=_ — .”:: — I”:“
m &C/zgﬁ_D @/E/z -
IP/MASK: 10.0.0.2/8 10.0.0.3 /8 IP/MASK: 130.2.0.2 /16 130.2.0.3 /16 2 IP/MASK: 11102 /16 11.10.3/16
P.ENLACE: 10.0.0.1 10.0.0.1 P. ENLACE: 130.2.0.1 130.2.04 3 P.ENLACE: 11.1.0.1 11101
Rede destino] Mascara _|Encaminar|Interface] ﬁ
Rede Destino| Cara :
10.0.0.0 255.0.0.0 |E.D. Eth 0 =
130.2.0.0 255.255.0.0 |E.D. Eth 1 ]

_10.0.0.0 0.0.0.0 130.2.0.4 |Eth 1

SALA 4 - 11.2.0.0 /16

Rede destino| Mascara |Encamifiar|Interface]

Rede Destino| Cara &/"2
11.2.0.0 255.255.0.0 |E. D. Eth 1 N,
11.1.0.0 255.255.0.0 |E. D. Eth 2 G S ROUTER T
130.2.0.0 [255.255.0.0 |E.D. Eth 2 IP/MASK: 11202 /16 11.2.0.3/16

10.0.00 _ [255.0.0.0 [130.2.0.1 |Eth2 P. ENLACE: 11.2.0.1 11.2.01 Eth 2: 200.134 /28

0.0.0.0 0.0.0.0 11.2.04 [Eth1
ROUTER Z
Rede destino] Mascara |Encamifiar|interface Rede destino Encaminar|interface <>

S rn 1: 200.13.5 /28 [ o2
Rede Destino| Cara Rede Destino|  Cara Eth 1: 200.1.3.5 /28 "I

11200 |255.255.0.0 |E.D. Eth 1 NOTAR:

L0 220000 flAn En 11.000  [2550.0.0 [200.1.34 [Eth 1 Nesta taboa non esta 10.0.0.0, pois é unha
2.0. 255.0.0 [11.2.0. 130.2.0.0  [255.255.0.0 |200.1.3.4 |Eth 1 :

10.0.00 _ |255.000 |11.201 |Eth1 ;\'f/f.? privada, co cal o Router T debe facer

0.00.0 _ [0.0.0.0 _ [200.1.3.5[Eth 2
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1.- ENRUTAMENTO

= INTRODUCCION

Exemplo para realiza en clase.

ROUTER R ROUTER S
| Eth0:100. 1/8 || Eth1:1302. 1/16 | | Eth2:1302. 4/16 | | Eth2:111. 1/16 |
SALA1-10.0. .0/8 $ALA 2 - 130.2. .0 /16 SALA3-11.1. .0/16
¥ %
.I_I-bm_m -1 bm_m -1 b“.m
A B C D E F
IP/MASK: 10.0. .2/8 100. 3/8 IP/MASK: 130.2.0.2 /16 130.2.0.3 /16 IP/MASK: 11.1. 2/16 111 .3/16
P.ENLACE: 10.0. 1 100. 1 P. ENLACE: 130.2.0.1 130.2.0.4 P.ENLACE: 111, 1 11 1
Rede destino] Mascara |Encamifar|interface, ﬁ
Rede Destino| Cara :
10.0.0.0 255.0.00 |E.D. Eth 0 -
130.2.0.0 _ [255.2556.0.0 |E.D. Eth 1 i OF ==
_10.0.0.0 0.0.0.0 130.2. 4|Fth 1 o 2 E
& :
Rede destino] Mascara |Encaminar|interface] y _‘
Rede Destino| Cara Eth 1: 11.2 4716
11.2.0.0 255.255.0.0 |E.D. Eth 1 thillz. .
11.1.0.0 255.255.0.0 |E.D. Eth 2 S ROUTER T
130.2.0.0 |255.255.0.0 |E.D. Eth 2 IP/MASK: 112. 2/16 112. 3/16 Eth 2: 200134 /28
10.0.00 _ [255.0.00 [130.2. 1 |Eth2 P.ENLACE: 11.2. 1 1.2 e
0.0.0.0 0.0.0.0 11.2. 4 [Eth 1
Rede destino] Mascara |Encaminar(Interface|
T ZRSeSdZ?Segtg‘o = gara — Rede destino] Mascara |Encaminar]interface]
LAk AHA ook Rede Destino| Cara
11.1.00 _ |255.255.0.0 [11.2. .1 |Eth1 ROUTER Z
130.2.0.0 255.255.0.0 |11.2. .1 |Eth1 11.0.0.0 255.0.0.0 200.1.3.4 |Eth 1
10.0.0.0 255.0.0.0 11.2. 1 [Eth 1 130.2.0.0 [255.255.0.0 [200.1.3.4 |Eth 1 5
0.0.0.0 0.0.0.0 [200.1.3.5 [Eth 2

SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

1.- ENRUTAMENTO

= PREPARATIVOS para VM-Ware ou Virtual PC
O 1° que hai que facer € configurar o interface de rede coas IPs do ROUTER S.
Notar que a un mesmo interface de rede podenselle asinar as tres IPs do router S.

Neste exemplo terase un ordenador con duas tarxetas de rede.
Unha tarxeta tera asignadas 2 IPs (eth2) e a outra 1 soa (eth1).

VmWare

os Internet - ¥Mware Workstation

wer  Snapshobt  View

@ B snapshot Kﬂl
2003 Servicios Internet

E:2003 Servicios Interneti2003 Servicios Internet wimx

Powered off

2 Edit wirtual maching

Windows

Help

m|

|> Start this virtual machine

settings

CBX

(|

Summary

Hard Disk 1 {IDE 0:0)
25 co-rom 1 (IDE 1:0)
& Fioppy 1

EBnIC 1

EBnic 2

QUSB Contraller
i

VirtualPC

OLLO:

Se se copia unha maquina instalada no
Virtual PC que ten unha tarxeta de
rede. E se se inician as ddas maquinas
estas van ter a mesma MAC. Por iso,
se desconecta a 12 tarxeta.

Esto non pasa no VMware.

& Consola de Virtual PC

Archiva  Accidn  Ayuda

Configuracion de 2k3

Configuracién
| 1] Mombre de archivo
=3 Memaoria
< Disco durn 1
= Disco duro 2
&g Disco duro 3

+ Discos para deshacer
(2 Unidad de COyjDVD
|l Disquete
¥ com
5 comz

@, sonida
1) Mouse

Walor actual
2k3
256 MB
hd-2.5GE
Minguno
Minguno
Deshabilitado
Controlador secundario
Con deteccidn automatica
Minguno
Minguno
Minguno

Hahilitado
Sin integracion de puntera

Japtadores dered: |3

Adaptador 11 |sin conectar
Adaptadar 2;

Adaptador 3:

Adaptador 4:

Pueds seleccionar s nimero de adaptadores de red qus desea tensr en

|5i5 900-Based PCI Fast Ethernet Adapter ~

|5is 900-Based PCI Fast Ethernet Adapter
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1.- ENRUTAMENTO

= Configurar |Ps das tarxetas ]
Unha tarxeta tera asignadas 2 IPs (eth2) e a outra tera 1 soa IP (eth1). General | autericacin | avarzedss |

Conectar usande:

I B8 Adaptador Ethemet PClAMD FCHET Family

Esta conesion utiliza los siguientes elementos:
fgl, Cliente para redes Microsoft
O .[_EJ. Equilibrio de carga de red
.[% Compartir impresoras p archivos para redes Microsoft

VmWare L Propiedades de Tarzeta con L IP 2l e Internet (TC
e st | |

Ingtalar... Propiedad

Desinstalar |

Archiva  Edicidon  ¥er Favoritos  Herramientas  Opciones avanzadas  Ayuda Conectar usando:

5 st droedn 1
) atrds « o) v (T | ) Bisqueds [0 carpetas | [ b X 6 | - Isg Adaptador Ethemet PCI AMD PCNET Family #2 Ul g e et
= — - Direccién IP: Tz .0 .4

Direccién [ Conexiones de red =] Configurar | Méscara de subred: 5. 25, 0 .0

Esta conexidn utiliza log siguientes elementos; By @ e e HEERE l—

€ Obtener |a direccién del servidor DNS aubomaticamente

-1| Clierte para red
O .@ Equilibrio de carga de red
Compartir impresoras y archivos para redes Microsaft
= Protocolo de Intemet [TCP,

LAN o Internet de alta velocidad

—{* Usar las siguientes direcciones de servidor DHS:

Servidor DMS preferido: [ . .
Servidor DNS alternativo: . ) )
Propiedades

1ed Microsoft. | Opciones avanzadas...

2, Configuracion avanea ue TCP/IP

Tarxeta con 2 IPs -t Tarxeta con 1 IP
o " Habilitados . % Habilitados
T /M Adaptador Ethernet PCLAMD ... T /M Adaptador Ethernet PCIAMD

Instalar.. | Desinstalar

Descripcifin
Permite & su eauioo tener acceso a los recursos d

VirtualPC: Ollo que se deshabilitada a tarxeta que General |
ten a mesma mac. Non debuxo non o esta.

|Asistente pata conexidn nueva

Configuracién d2 IP | prs I WINS | OpciUnESI

Puede hacer que la configuracion IP se asigne automaticamente si su

red es compatible con este recurso. De lo contrario, necesita consultar Direcciones IP
LAN o Internet de alta velocidad caon &l administrador de la red cudl es la configuracidn IP apropiada,
Direccién IP ‘ Mé&scara de subred
Tarxeta con 2 IPs -r Tarweta con 1 IP = Obtener una direccion TP autométicamente gggggggg
Hahilitados Fa Hahilitados - bl ERE
idaptador Fast Ethernet PCT... Tk Adaptacor Fast Ethernet PCT .. & Usar lasiguients direccion [P

Direccitn [P i1 .2z .0 .1

Méscara de subred: 255,255, 0 .0 HElEEE | Modiicar... =
7
Puerta de enlace predeterminada; | . . .

’—Euertas de enlace predeterminadas:

able de red desconectado

SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

1.- ENRUTAMENTO
= CONFIGURAR ENRUTAMENTO E ACCESO REMOTO

Windows 2003 instala por defecto esta ferramenta.

Enrutamiento y acceso remoto =10 5]

Administracién de equipos
- ; & = =]
amiec &) Administrador de clisteres = | ol .
g Administrador de equilibrio de carga de red rutarienta i acceso remato: | Enrutamiento ¥ acceso remoto
B, ep— , 5P Administrador ds Servicios de Tarminsl Server % Estatiolde| SE""D’ | . =
# Administre su servidor nFigur.ar  habilitar Enrutamients & ' acceso remoto
4l Asistente para configurar su servidor Deshabilitar Enrutamisnta y accesa remota orciona acceso remoto seguro
0 i Bn Asistentes de Microsoft HET Framework 1,1 Todas las tareas N . ‘
o) Impresoras i Faxes = ara configurar lo siguiente:
2 Canfiguracidn de Microsaft MET Framework 1.1 B e gl
o | Configuracidn de Servicios del Terminal Server Eliminar deslpiivadest
@ Ayuda y soporte técnico Actualizar ada wirtual (UPH).
Directiva de sequridad local
,._) Buscar DNS Propiedades accese telsfonico,
Enrutanm (MATY.
+ b Ayuda
L e Entidad emisora de certficados
€31 Excrtarics remotos * Un servidor de seguridad basica,
T@ Licencias de Terminal Server Para agregar un servidor de Enrutamiento y acceso remaoto, en el
B mend Accion, haga clic en Agregar servidor,
Origenes de datos (ODEC)
dal Para obtener mas informacion acerca de la configuracion de un
% Clargamienta de licencia servidor de Enrutamiento y acceso remoto, los escenarios de
@ Rendimiento implementacidn v la solucidn de problemas, consulte Ayuda,
i Sarvicine

istente para la instalacidn del servidor de enrutamiento

Configuracidn

Puede habilitar cualesquiera de las siguientes combinaciones de servicios o puede =)
personalizar este servidor,

Asistente para la

~ " . . .
Accas.o ,rerjolo [accesa teleténico o red privada v.'\rtua\] ) - Conlfiguracién personalizada
Permitit a clisntes remotos conectarse a este servidor a ravés de una conexidn de Cuanda se cierre este asistente, puede configurar los servicios sele

accesa belefdnico o una conexidn sequra a Internet de red privada virtual [VPR). la consola Enrutamiento y accesn remata. |
" Traduccidn de direcciones de red [NAT)

Permitir a clientes interos conectarse a Internet usando una direccion [P publica,
" Acceso a red privada vittual [VPH) y MAT

Permitir que los clientes remotos se conecten a este servidor a través de Intemet ¥ que ™ Acceso a¥PN LI

loz clientes locales se conecten a Intemnet usando una sola direccion [P publica.
" Conexitn gegura entre dos redes privadas

Canectar esta red a una red remota,gomo a una oficing sucursal. [ Conexiones de marcado a peticidn [utiizadas para enrutamient
& , o -
caracteristicas disponibles en Enrutamiento =

¥ acceso remoto [V Enmutamientn LAN

E o instalacio ol Sevicks de aneutmmisnto y 4
Seleccione los servicios que desea habilitar en este servidor.

[~ Ageeso telefdnico
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1.- ENRUTAMENTO

+ ENGADIR A TABOA DE RUTEO
As entradas ENTREGAR DIRECTAMENTE da taboa de ruteo xa as introduce por defecto a ferramenta Enrutado e
Acceso Remoto.

_.)] MiPC

D’ Panel de control »

) Impresoras y fazes

=) Administracion de equipos

;;u Administrador de clisteres

@ Adninistrador de equillrin de carga de red

B® Administrador de Servicios de Terminal Server
 Administre su servidor
1 Asistente para configurar su servidor

$r Asistentes de Microsoft JMET Framework 1.1

%n Corfiguracion de Microsaft MET Framework 1.1

& Configuracién de Servicios del Terminal Server,

fyuda y soporte técnico
(—’j _$ Directiva de sequridad local
2

!J Buscar 5, DuS

7] Eecutar...

nrutamient moko

Entidad emisora de certificadas
(22 Escritorios remokos

B Licencias de Terminal Server
2 origenes de datos (ODBC)

% Otorgamiente de licencia

] routomientoy accesoremoto

archivo  Accidn Yer  Ayuda
2

B Enrutamiento y acceso remota
] Estado del servidar
;} 0] 2K3-BASEZ {jocal)
B Interfaces de red
= E Enrutarignta IF
B Gereral
E Rutas Ca5
E Servidor de sec
+- 55 Directivas de acces
+-_] Registro de acceso

[

Crear ruka estética nueva

Rutas estaticas

Desting | Mascara de red

Mo hay elemer

Ruta estatica nueva. ..
Mostrar tabla de enrutamiento IP...
ier 2

Actualizar
Exportar lista. ..

Ruta estatica

Interfaz: |Taerla con 1P
Destine: go.o0.0.0
Mézcara de red: o.o.0. 0
Puerta de enlace: m. 2.0 4
Métrica: 1 4::|

Ruta estatica

Interfaz:
Diesting:

Méscara de red:

Puerta de enlace:

b Etrica:

2|

|Tarxeta con 2 1P

10

o.0.0

285,285, 0 .0

Rede destino| Mascara |Encamifiar(Interface]
Rede Destino| Cara

11.2.0.0 255.255.0.0 |[E.D. Eth 1

11.1.0.0 255.255.0.0 [E.D. Eth 2

130.2.0.0 255.255.0.0 [E.D. Eth 2

10.0.0.0 255.0.0.0 130.2.0.1 |Eth 2

0.0.0.0 0.0.0.0 11.2.0.4 |Eth 1

g Rendimisnto . ayuda
8 Sarvirine —
M=
Archivo  Accion  Yer  Ayuda
m | [# &
=L 2 As entradas entregar
| = Enrutamiento y acceso remoto |« | | Rutas estiticas d 2
: irectamente non &
__‘ﬂ Estado del servidor Desting Méscara ... | Puerta deenl.., | Intetfaz Méktica . .
= —ﬂ_iﬂ'?fn:;ijc(;‘;gred B 10,000 25525500 130.2.0.1 Tarzstacon2Ps 1 preciso indicalas
i Egrlrutam\entu e = 00,00 0.0.0.0 11.2.0.4 Tarxets con 1 IP 1
B General .
B Rt estiices Observar detidamente os
Bl Servidor de seguridz campos de cada lina
=] f@ Directivas de acceso ren
-] Registro de acceso remc ™.
4 | 3 [ KV | 5
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1.- ENRUTAMENTO

+ TABOA DE ENCAMINAMENTO REAL

A taboa de encamifnamento real, sae de:
- IPS que ten cada tarxeta de rede,
- Rutas estaticas
- Multidifusién para cada rede IP
- Broadcast IPs tipo D.

M5 TCP Loopback interface
Adaptador Ethernet PCI AMD PCHNET Family
.. Adaptador Ethernet PCI AMD PCHNET Family

Miscara de red Métrica
255 .255.8.8
255.255.8.8

255,255,255 255
255.255.8.8

255 .255.255 255

255 .255.255 255

255 .255.255 255

255.08.6.8

255 .255.8.8

255 255 255 255
255255 .255.255
240.8.68.8
240.8.68.8

Puerta de acceso Interfaz
1 i

11 .255.255. 255
127.8.8.8
i3@_.2._@8.@
i3@_2_@_4

13@.2.255.255
224.8.8.8
224.8.8.8
255.255.255.255 255255255255
255.255_255_255 255 255 255255
Puerta de enlace predeterminada

Rutas persistentes
Minguno

02>
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1.- ENRUTAMENTO

= USAR O COMANDO ROUTE PARA ENGADIR/MODIFICAR/BORRAR UNHA RUTA

Se desexa que esta sexa permanente débese pofier o parametro —p.

imbolo del sistema
C:s>route /7

Manipula tabhlas de enrutamiento de red.

ROUTE [-f1 [-pl [comando [destino] [MASK mascara_red]l I[puerta_enlacel
[METRIC métrical [IF interfazl

—f Borra las tablas de enrutamiento de todas las entradas
de puerta de enlace. 8i se usa Jjunto con uno de los
comandos, se borrardn las tablas antes de ejecutarse el
comando.

Cuando se usa con el comando ADD. hace una ruta
per tente en los inicios del sistema. De manera
predeterninada, las rutas no se conservan cuando se
Pe1n1c1a el sistema. Se pasa por alto para todos los
comandos,. gue siempre afectan a las rutas
tentes apropiadas. Esta opcidén no puede utilizarse
en Windows 95.
comando Uno de los siguientes:
PRINT Imprime una ruta
Agrega una ruta
Elimina uwna ruta
Modifica una ruta existente
destino Especifica el host.
MASK Egpec1f1ca gque el siguiente pardmetro es el valor de
"mascara_red’ .

mascara_vred Especifica un valor de mascara de subred para esta
entrada de ruta.

%i no se especifica, se usa de forma predeterminada el
valor 255.255.255.255.

puerta_enlace Eszpecifica la puerta de enlace.

interfa= El nimero de interfaz para la ruta especificada.

METRIC Especifica la métrica; por ejemplo. costo para el destino.

Todos los nombres simhdlicos usados para el destino se consultan en el
archivo de hase de datos de red. METWORKS. Los nombres simbélicos para la
puerta de enlace se consultan en el archivo de base de datos de nombre de
host,. HOSTS.

11
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AWINDOW S\system32\cmd.exe

1.- ENRUTAMENTO
< EXEMPLO DUN XP (I) route ADD 157.8.0.8 MASK 255.0.8.8 157.55.88.1 METRIC 3 IF 2

destino™ “mascara “puerta de enlace métrica”™

Nun SO cliente tipo xp, 2000 ) . o Interfaz*

2i no se da IF, intenta buscarla mejor interfaz para una puerta de enlace

~

profesional tamén se pode manexar a dada. o N
ta'boa de rUteO route PRINT 157 861o imprime las gue empiezan por 157=

route CHANGE 157.8.8.8 MASK 255.8.8.8 157.55.88.5 METRIC 2 IF 2

CHANGE sdlo se usa para modificar la puerta de enlace o la métrica.
Todo equipo ten unha taboa de ruteo, Youte DELETE 157.0.0.9

a oo n = PRINT
no caso dos SO clientes a Unica forma route
de manexar esa taboa e co comando

ROUTE 1 .. M8 TCP Loophack interface
§i% 988-Based PCI Fast Ethernet Adapter — Minipu
t o

. i ed Mascara de red Puerta d s Interfaz Métr
EXempIo . ) 0 A ::é?a-;-lge uexla e acceso 23?5-3- etrica
P e ke vose G2 87 gm0t 250050
10.0.0.1. Interesa probar con outro TR Y H3islerele
router que esta en probas. Este te por 955 sEeo9ER 9EE oo one ghe aie
IP 10.0.0.2. i de_enl

Rutqs persistentes:
ninguno
Enton imos cambiar a porta de enlace C:\>route change 0.0.8.8 mask 8.9.9.0 10.0.0.2

momentaneamente sen cambiar a
configuracion IP.

.. M8 TCP Loophack interface
..88 @b 6a ?d dd 85 . .. 5i8 988-Based PCI Fast Ethernet Adapter — Minipu
erto del administrador de paguetes

IMPORTANTE: se se desexa que ese

i 5 Rutas sz
Carpblo Sexa’ permanente debese D:gzingc:l;;:eﬂdﬂ a Héscagaadg Eed Puer;a (Bleaagu I;tﬂ:e;faz Hétl‘ici
pofier o parametro -p 10.6.0.0 255.0.0.0 8. 2.0.
255.255.255.255
255.255.255.255
Route —p change .... 32 H 2o

224.8. 240.8.8.8
255.255.255.2585  255.255.255.255
Puerta de enlace predeterminada:
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1.- ENRUTAMENTO
= EXEMPLO DUN XP (II)

Agora interesa que todo o trafico
que vaia para a rede 69.0.0.0 (da
Xunta) siga saindo polo router
10.0.0.1.

NNWEewetam I Nermd ava

>route print

ILista de interfaces
.. M5 TICP
...88 @b fa 7d dd 85 ..
erto del administrador de paguetes

Rutas activas:
Destino de red Mascara de red
a.8.8.8 g8.8.8.8
18.8.8.8 255.8.8.8
18.2.8.7 255.255.255_255
1@.255.255 255 255.255.255.255
127.
224.0.0.0 240.8
255.255.255 255 255,255 255 255
Puerta de enlace pt‘e?m ET E
Hutasz persistentes

ninguno

E que esta nova ruta sexa
permanente.

As rutas permanentes
introducense no rexistro de
windows

-

HKEY_LOCAL_MACHINE\SYST
EM\CurrentControlSet\Services\
Tcpip\Parameters\
PersistentRoutes

C:sJroute

nrroute print
interfaces

.. M8 TCP
@h 6a 7d dd 85 ..
erto del administrador de paguetes

Rutas activas
Destino de red Mascara de red
8.8.8.8 8.8.8.0
10.0.8.8 255.8.8.8

& Editor del Registro

e A " 18.2.8.7 255.255.255.255
Archivo Edicion  Wer Favoritos Awvuda 1@.255 955 955  9LL . 9LL . 9LL.35L
#- (0 Adapters 2| mHombre Tipa 255.8.8.8
#l-[_] DNSRedisteredAdar [ab](Predeterminado)  REG_SZ 224 @ 8
#- ] Interfaces [2b]69.0,0,0,255.0.0... REG_SZ 255.255.255.255
rsistentRoutes Puerta de enlace p
| Winsack v N
< > < > Rutas persistentes

Mascara de

255.8.8.8

Direccidn de red

69.8.8.8

i PCVHKEY _LOCAL_MACHINEY SYSTEM CurrentControlSetiService:

-p add 62.8.8.8 mask 255.8.8.

Loophack interface

.. %if 980-Bazed PCI Fast Ethernet Adapter — Minipuy

Puerta de acceso Interfaz

Métrica
1

A 18.8.8.1

Loophack interface

.. %if 988-Baszed PCI Fast Ethernet Adapter — Minipuy

Puerta de acceso Interfaz

8.8.2

18.2

Métrica
i

[
=D
=1

[y

r R@IeE

F DEEReEE®
=g m] ] e m

I ke 1
e & o5 o5

P NMNEDERNG
e 0 o8
Pos ¢ o0 o8 o8oa o

[y

red Direccidn de puerta de enlace

18.8.8.1 1
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2.- DNS (Domain Name System)

= PING

Antes de comezar co DNS imos estudiar o comando Ping.

nbolo del sistema
C:~\Dping
Uso:

Comando que axuda a comprobar a conectividade no [ tienpo
nivel IP, esto €, comprobar que dous equipos se poidan

conectar.

Opciones:
-t

cuenta
tamaifio

Para elo precisa cofiecer a IP do destinatario.
Se se especifica un nome de dominio o ping
encargase de averiguar a IP usando o proceso
de consultas DNS.

i TTL
TOS

e cuenta
cuenta

j lista—host

lista—host

s tiempo de espera

Obsérvense os seguintes exemplos:

srcaddr

Haciendo ping a 2181 con 32
desde
desde
desde
desde

Haciendo ping a ww.terra.cs [213.4.138.
datos:

Respuesta
Respucsta
Respucsta

desde
desde
desde
desde

Respuesta
Respuesta
Respuesta
Respuesta

tienpo-5%ms
tienpo=52ms
tienpo=47ms T
ticnpo-48ms

213.4.130.218: hyte:
213.4.138.218: hyte:
213.4.130.218: hyte:
213.4.130.218: hyte

Respuesta

tiempo=7ms TTL=255

de

8.1z e
envindos = 4, vecibidos = 4, perdidos = @ [Eetedistic

Paquet

<Bx perdidos).

Tiempos aproximadas de ida y wuelta en milisegundos:
imo - 47ms. Maximo - 5%ms, Hedia -

e ping para 213.4.1
enviados - 4, recih . perdides

s de ida y vuelta en
Haximo = 19n.,. Media

gundos =

C:N >

ping [-t1 [-al [-n cuental [-
[-r cuental [-s

[-v TOS1
ista—host1]
1 nombre-destino

1 tamafiol [—f] [-i
cuental [[-j 1i 1 1
de esperal [-R1 [-§ .xl[:ﬂddl] -4

ecificado hasta gue se pare.
ticas y continuar — presionar

Ping el hns

Cnntlnl-[nt
onar Control-C.
i cciones en nombres de host.
Nimero de peticiones eco para enviar.
Enviar tamafio del bhifer.
ablecer Ho fragmentar el indicader en paguetes

io (sdlo IPuv4>
Ruta del registro para la cuenta de saltos <sdlo [Pud>.
Sello de hora para la cuenta de saltos (sdlo IPv4)>.
Afloja la »ruta de origen a lo largo de la lista-host
{sdlo IPvd>.

lista-host (sélo IPud).
Tiempo de espera en milisegundos para esperar cada
1egpueﬂta
la puta de retorno <siélo IPv6>.
6n de origen para utilizar (sdlo TPu4d>.
ando IPU4

osoft .com

Haciendo ping a www.microsoft.
con 32 bytes de datos:

solicitud.
solicitud.
solicitud.
solicitud.

esta
esta
esta
esta

de ping para 287.46.245.156:
que t: enuviados = 4, recibides = B, perdidos = 4
(1IE/ perdidos),

era agotado
era agotado
era agotado
era agotado

para
para
para
para

EStﬂdloth

RS

com.nsatc.net [287.46.245.1561]

Ping a unha IP que cofiecemos.

O respondernos indicanos canto
tempo tarda en chegar un PKT. Deste
xeito sabemos que 10.0.0.1 is alive

O programa debe averiguar a IP de
www.terra.es [esta entre corchetes] e logo
realiza o “ping”.

Terra esta acendido, respondendo e polos
tempos mais lonxe que 10.0.0.1.

O programa averigua a IP e logo realiza o
“ping”. O host non responde:
A.- Pode ser que estea apagado, ou non
que non se pode chegar a el.
B.- Pode estar acendido pero

deshabiltada a resposta a pings.
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2.- DNS (Domain Name System)

= ARQUIVO HOSTS

Todo cliente DNS ten un arquivo HOSTS, onde se almacena estaticamente asociaciéns de de nomes de equipos (con ou

sen o dominio) e as suas IPs. Sempre ten a entrada de loopback 127.0.0.1 asociada a localhost.

Archiva  Edicidn  Ver

() Atrés ~ T

Direccidn |_, CHWINDOW S | systemn32idriversietc

Imhosts, sam nietwarks

Favoritos  Herramientas  Ayuda

Blsqueda Carpetas

axa axs

protacol

services

12,9 KB J MiPC

Engadironselle duas entradas o final a modo de exemplo. O resultado
€ o da dereita. S6 modificable por administradores

IMPORTANTE: se se esta fora da rede da Xunta substituir
©_| 69.50.12.40 por 85.91.64.128

Archivo  Edicién  Formato  Wer  Avuda
Copyright (<) 1993-199% microsoft Corp

gste es un ejemplo de archivo HoOSTS usado por microsoft TCP/IP para windows.

archivo
este archivo contiene Tas asignaciones de las direcciones 1P a los nombres de =
host. Cada entrada debe permanecer EH una linea individual. La direccian IP

debe ponerse en la ?r1mera <olumna, Eu1da del nombre de_host correspondiente.

C:AWINDOWS\syst = «md.exe

C:“>ping x —n 1
Haciendo ping a x [62.58.12.481 con 32 hytes de datos:
Respuesta desde 69.50.12.48: bytes=32 tiempo=43ms TTL=251

C:\WINDOWS\system32\cmd ~xe
[C:~>ping xunta -n 1 ’

Haciendo ping a x [69.58.12.481 con 32 hytes de datos:
Respuesta desde 69.50.12._40:

Web institucional da Xunta de Galicia - Microsoft Internet

Direccidn |4€&] http:ffxf

C:A\WINDOWS\system32\cmd.exe
IC:“\2>ping equipo.ola.veran —n

Haciendo ping a equipo.ola.veran [69.58.12.48]1 con 32 hytes

]ﬁsuesta decsde 62.50.12.40: btes=32 tiemu=42ns TTL=251

Edicion  Wer Fawvoritos  Herramientas  Ayuda

- »
yinculos

w alr

La direccian IP v el nombre de host de en separarse con al menos un espacio.
También pueden insertarse comentarios (como éste) en lineas ‘ndividuales

0 a continuacion del nombre de equipo Tndicdndolos <on el simbolo "#"

por ejemplo:

102.54.54.97
38.25.63.10

rhino. acme. com
®.acme, com

# servidor origen

# host cliente %

FHEEHEFFEE R EFFEF R

127.0.0.1
69.50.12.40
63.50.12.40

Tocalhost
X xUuntal #IP do servidor www.xunta.es
equipo.ola.veran #IP do servidor www. xunta.es

rn\;\r An

€]

E

BENVIDA
PRESIDEM

|
GALICL

M |

& Intranet local

ol
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2.- DNS (Domain Name System)

= COMANDOS: IPCONFIG (WINDOWS) (1)

Mostra os valores da configuracion TCP/IP e actualiza a configuracion
de DHCP (que se vera mais adiante) e a de DNS.

Neste caso mostra o contido do arquivo HOSTS

imbuolo del
C:w>ipconfig ~7

USO:
ipconfig [/7 1 ~all

istema

srelease [adapter] |
| /vegisterdns |

srenew [adapter] 1|
/f lushdns sdisplaydns
sshowclassid adapter |

szetclassid adapter [classidl 1

donde
adaptador nombre de conexidn

{ze permiten caracteres comodines * y 7, vea los ejemplos?

Opciones:

27 muestra la ayuda

muestra toda la informacidén de configuracidn.

libera la direccidn IP para el adaptador especifico.

renueva la direccidén IP para el adaptador especif -

purga la caché de resolucidn de DNS.

actualiza todas las concesiones y vuelve a registrar los

nombres DNS.

muestra el contenido de la caché de resolucidn DNE.

muestra todas las id. de clase dhcp permitidas para

ezte adaptador.

modifica la id. de clase dhcp.

rall
srelease
srenew
#flushdns
sregisterdns

sdizplaydns
sshowclassid

ssetclassid

De manera predeterminada se muestra solamente la direccidn IP. la mascara de
subred y la puerta de enlace para cada adaptador enlazade con TCP~IP.

Para Release y Renew. si no hay ningdn nombre de adaptador especificado. se

liberan o renuevan las concesiones de direccidén IP enlazadas con TCP-/IP.

Para Setclassid. si no hay Classld especificada. se guita ClassId.

informacidn

informacién detallada

renueva todos los adaptadnreﬂ

renueva cualguier conexidn cuyo nombre
comience con EL

libera todas las conexiones gue coincidan
por ejemplo:
"Conexidn de
“Conexidn de

ipconfig
ipconfig
ipconfig
ipconfig

muestr
sall nuestra
Srenev
srenew EL=
ipconfig ~release *=Conx*
area local 1" o
drea local 2"

cihipoonfig fdisplaydns
Configuracion IF de Windows
40,12.50,62.in-addr. arpa

Mombre de registro .
Tipo de registro .
Tiempo de wida . .
Longitud de datos
Seccion. .

Registro PTR.

: 40.12.50.69.in-addr. arpa

4
respuUesta
*®

Nombre de registro .

40.12.50. 65, in-addr.arpa.
Tipo de registro . 12

Tiempo de wida . . L9622
Longitud de datos 4
Seccidn. respuesta

Registro FIR. 1 equipo.ola.veran

1.0.0.127,.in-addr.arpa

Nombre de registro .
Tipo de registro .
Tiempo de wida . .
Longitud de datos
Seccian.

: 1.0.0.127.in-addr. arpa.

4
I respuesta

Registro PTR : localhost
xunta

Nombre de registro . Ioxunta
Tipo de registro . 4

Tiempo de wida . . 599622
Longitud de datos 4

Seccidn. .
ReQistro CNAME

respuesta
x

x

Nombre de registro . Do

Tipo de registro . 1

Tiempo de wida . . £99522
Longitud de datos 4
Seccian. respuesta

un reg1stro (host) g D 69.50.12.40

equipo.ola.veran

Nombre de registro .
Tipo de registro .

: equipo.ola.weran

Tiempo de wida . . 599622
Longitud de datos 4

Seccidn. . 5 rESpUEsta
un FEg1SEFD [hDSE] . :oE9.E0.12.40

lTocalhost

Nombre de registro . . & localhost

Tipo de registro .

Tiempo de wida . £99522

Longitud de datos 4

Seccidn. . 5 respuesta

un reg1stro (host) 5 : 127.0.0.1] ]_6
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2.- DNS (Domain Name System)

= COMANDOS: IPCONFIG (WINDOWS) ()

O equipo o facer ping a www.terra.es por primeira vez realizase:

1°.- Consulta o caché DNS do equipo, como non atopa a entrada.
2°.- O equipo consulta 6 servidor DNS que tefia configurado.

3°.- Unha vez obtida a resposta do servidor DNS, esta almacénase
na cache DNS, tal e como se mostra no exemplo da dereita.

Simbolo del sistema
C:v>ping wwu.terra.es

Haciendo ping a www.terra.es [213.4.130.2101 con 32 hytes de datos:

Cada vez que o equipo desexe achar a IP de www.terra.es xa non
precisa consultar 6 servidor DNS, pois mentres non se baleire a caché
DNS xa esta ai a entrada.

pconfig ~displaydns

Conf iguracion IP de Windows

48.12.5%8.69 . in—addr.arpa

Hombre de gistro
Tipo de registro .
Tiempo de vida
Longitud de dat
Seccidn. . . .
Registro PTR.. .

Hombre de registro
Tipo de registwo .
Tiempo de vida .
Longitud de dat
Seccidn. . . .
Registro PIR

1.8.8.127.in—addr.arpa

Hombre de gistro
Tipo de registro .
Tiempo de vida . .
Longitud de datos
Seccidn

Registro PTR

xunta

Hombre de gistro
Tipo de registwo .
Tiempo de vida . .
Longitud de datos
Seccidn

Registro CNAME

dnsl.terra.es
Hombre de gistro
Tipo de registro .
Tiempo de vida . .
Longitud de datos
Seccidn. . . .

Un registro {hos

wuwu.terra.es

Honmbre de gistro
Tipo de registro .
Tiempo de vida . .
Longitud de datos
Seccidn

Un rvegistro <host)

40.12 _58_69 . in—addr.arpa.
12

604547

4

respuesta
HE

: 48.12.50.6% . in—addr.arpa.
12

6BA4547
4

respuesta
equipo.ola.veran

ié .8.127.in—addr.arpa.
604547
4

respuesta

: localhost

xunta

: 684547
4

pespuesta

dnsl_terra.es

=1
2721
4

respuesta

L :o213.4.132.1

-terra.es
1
2721
4

respuesta

: 213.4.138.210
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2.- DNS (Domain Name System)

= COMANDOS: IPCONFIG (WINDOWS) (I1l)

O parametro que permite baleirar a Caché DNS é
ipconfig /flushdns.

Ollo non se eliminaran os datos procedentes do arquivo de HOSTS,
sO se eliminaran os procedentes de realizar consultas de DNS
previas.

Simbolo del sisterna

C-“2>ipconfig ~flushdns

Conf iguracidn IP de Windows

Se vacid con éxito la caché de resolucidn de DHS.

cihipoonfig sdisplaydns
Configuracion IF de Windows
40,12.50. 6%, in-addr. arpa

Longitud de datos
Seccion. . ... .
Registro PTR.. . .

Longitud de datos
Seccion. . .. . .
REJISTrO FTR.. . .

Mombre de registro . . @
Tipo de registro . . . &
Tiempo de wida . .

Nombre de registro . . @
Tipo de registro . . . %
Tiempo de wida . .

12
599622
T4

. . i respuesta
*®

HE
H-

« . 1 respuesta
. . 1 equipo.ola.veran

1.0.0.127.in-addr.arpa

Nombre de registro . . @

1.0.0.127.in-addr. arpa.

Agora a caché DNS sé ten a
informacion do arquivo de HOSTS

equipo.ola.veran

un registro (host) . . @

Tipo de registro . . . @ 12

Tiempo de wida . . . . @ E99&22
Longitud de datos H)
Seccign. . . . . . . . ! respuesta
Registro PTR.. . . . . & localhost
=unta

Nombre de registro . . @ xunta
Tipo de registro . . . 1 B

Tiempo de wida . . . . : 599622
Longitud de datos

seccidn. . . . . . . . respuesta
Registro CNAME. . . . &

=

Nombre de registro . . @ X

Tipo de registro . . . & 1

Tiempo de wida . . . . & £99522
Longitud de datos o H

Seccién. . . . . . . . ! respuesta

£9.50.12.40

Longitud de datos

Nombre de registro . . @
Tipo de registro . . . %
Tiempo de vida . .

equipo.ola.veran

LT TE]
r s

SECCIAM. + v e e . i respuesta
Un registro Chost) . . @ 6%.50.1Z2.40
Tocalhost

Nombre de registro . . @ localhost
Tipo de registro . . . & 1

Tiempo de wida . . . . 1 E99&22
Longitud de datos gl

Seccidn. . . . . . . . ! respuesta
un registro (host) . . @ 127.0.0.1

40.12.50.69.in-addr. arpa

40.12.50.69.in-addr.arpa
12
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2.- DNS (Domain Name System)

= INSTALAR O SERVCIO DE DNS
A ferramenta DNS é un dos compofientes de windows,
que se pode instalar como calquera outro compofente,
usando agregar e quitar programas

|i[# Herramientas administrativas  »

Impresoras v Faxes

=)
At "~

“) Ayvuda v soporke técnico o
- J
j’) Buscar '1'\

3 Ejecutar...

Cetrat sesidn E Apagar

BrLerresr®

:nke para configura... | LQ:I Microsaft Pc

af

Agregar hardware

r programas

-0 x|
Ordenar por: [Nombre

Programas actualmente instalados:

Whware Tools

Tamario

Para agregar o quitar un componente haga clic en la cazila de veiificacion
corespondiente. Una casilla sombreada indica que sdlo se instalaran algunas de sus
opciohes. Para ver lo que s incluye en un componente, haga clic en Detalles,

Componentes:

Barra de Lar

:hnstala 0 Quita programas ¥ component

Conexiones de red
Configuracin regional y de idioma
Dispositivos de jusgo
Dispositivos de sonida ¥ audio
Escanetes y camaras

Fecha y hara

Fuentes

Herramientas administrativas
Impresoras y Faxes

Licencia

Mause

Mombres de usuarios v contrasefias almacenados
Cipciones de accesibilidad
Opciones de carpeta

Cipciones de energia

Opciones de Internet
Opciones de keléfono v mddenn
Paritalls

Siskema

Tareas programadas

Teclado

WMusare Tools

Yaz

[ ¢ Servicios de fax 221 ME =]

3
[m] Servicios de instalacién remata
M | Servicios de red
[ (8 Servicios de Wwindows Media
1 &R Servicing 1IN0 =
L Descripcidn: — Contiene diversos servicios p protocaolos especializados relacionados
con la red
»r
»r
Espacio total en dizco requerida: 36 MB Detalles
Espacio disporible en disco 2282,0 MB

Subcomponentes de Servicios de red:

] Protocolo de configuracidn dindmica de host [DHCF] 0,0 ME ;I
1 B RPC sobre el prosy HTTP 0.0 ME

[ J3 S ervicio de autenticacian de Internet 0.0 MB

[ B Servicio WINS 0.9 ME

]

Servicios simples de TCPAP

D escripidrn:

Configura un gervidor DMS que da respuesta a peticiones de consulta p actualizacidon de

nombres DMS.
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2.- DNS (Domain Name System)

= INSTALAR USANDO O ASISTENTE

Neste caso usarase

Insertar  Eormato

- | bl 3 | H#HE se% -
I

for :_-".5 Mi PC
b Gﬂ Panel de contral

408 Herramientas administr

& Impresoras v faxes

w fyuda ¥ soporke tecnic
‘Windows Catalog
Windows Updake

Herramienkas Q

@
)
g

FOEE U O E O & e P

o asistente.

Administracion de equipos

Administradar de chisteres

Administrador de equilbrio de carga de red

Administradar de Servicios de Terminal Server

Administre su servidor
nke par, gul

Asistentes de Microsoft \MET Fea

Configuracion de Microsoft ,ME

Configuracidn de Servicios del Terminal Server

Directiva de sequridad local

Enrutamiento y acceso remoko

Entidad emisora de certificados

Escritotios remotos

Licencias de Terminal Server

Crigenes de datos (ODEC)

Ctargamiento de licencia

Rendimiento

Servicios

Servicios de componentes

Siskema de archivos distribuido

Visor de sucesos

Configura este servido
iR d

tente para col

Opciones de configuracién
Puede agregar un conjunta comiin de funciones a este servidor o puede personalizar este servidar mediante la
especificacian de las funciones que se van a agregar o quitar.

Configurar este servidar usande:

" Configuracian tipica para un servidor principal

Simpiificar la instalscion de una nueva red agreganda un conjunte de funciones comunes para un servidor
principal. Esta apeién canfigura este servidor como controlador de daminic mediante |a instalacién del
servicio de directorios Active Directory & instala el servidor DNS v el servidor DHCP (i es necesario) para
Ia administracién de direcciones 1P

Personalizar este servidor agregando las Funciones que desea que realice, como por sjempla, servidor de
archivos, servidor de impresidn o servidor de aplicaciones, También puede usar esta opcién para quitar
desde este servidor funciones,

Asistente para configurar su ser

n del servidor
Puede configurar este servidor para realizar una o méas funciones especificas. 5i desea agregar més de una
funcidn a este servidor, puede ejecutar de nuevo este asistente.

Seleccione una Funcidn. Sino se ha agregado, puede sgregarla. Siva se agregd, puede quitarla. Sila funcién que
desea agregar o quitar no se musstra en la lista, vaya 3 Agredar o quitsr prodramas.

Servidor DNS

Funcién del servidor | Zonfigurada |

Servidor de archivos No .

Servidor de impresién o Los servidores DNS (Sistema de nombres de
Servidor de aplicadiones (15, ASPNET) o domiio)tradcen b rambres DAt de domirio
Servidor de correo (POP3, SMTF) No auip .

Terminal Server Mo Si piensa configurar este servidor comao un
Servidor de accesa remato/VPN Mo conkrolador de dominio v es &l controlador
Controlador de dominio factive Directary) Mo principal en el dominio, seleccione la Funcién del

controlador. En ese casa, |a Funcion del

Servidor de DHCP No controlador de dominio configurard el servidor
Servidor de multimedia de transmisidn po... No para que DMS v Active Directory Funcionen juntos.
Servidor WINS No

[Mas informacidn scerca de servidores DN

Asistente para configurar su servidor

Resumen de las selecciones

Accesorios 3

»
Inicia »
Microsaft OFfice 3

[ Asistencia remota
1 & Internst Explorer
Cutlook Express

(=

Yer v confirmar las opciones seleccionadas,

Resumen:

Instalar servidor DMS
Ejecutar el Asistente para configurar un servidor DMS a fin de configurar DRS
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2.- DNS (Domain Name System)

= CONFIGURAR USANDO O ASISTENTE

Crearanse a Zoa de busca directa PRINCIPAL (“onde se crearan as asociacions nome — ip”).

riguacin

e —
b et componenies g

Esbia: Fruakinirdt b it e i o it e e

ente para configurar un servidor DNS!

Asistente para configurar un
servidor DNS

Este asistente le ayuda a configurar un servidor DH5
creando zonas de bisqueda directa e inversa v
especificando sugerencias de rafz y reenviadores,

antes de continuar, revise la lista de comprobacién DHS,

kas de comprobac

Para abtener més informacion sobre ls configuracicn de DHS,
haga dic en Ayuda,
Haga clic en Siguiente para continuar.

x|

Asistente para configurar un servidor DNS

Zona de bisqueda directa

= firds Siguiente > Cancelar Ayuda

Tipo de zona

Asistente para configurar un servidor DNS

Seleccione una accidn de configuracion
Puede elegir los tipos de zona de busqueda apropiados para el tamafio de la red.
Los administradares avanzados pueden configurar sugerencias de raiz,

X

Selaccione la accién que dessa que este asistents reslice:

*" Crear una zona de busqueda directa (recomendado para redes pequefiasy
Este servidor tiene autoridad sobre los nombres DNS de recursos locales pero
reenvia kodas las demas salicitudes a un proveedor de servicios Inkernet (ISP u
otros servidares DS, El asistente configurara |as sugerencias de raiz pero no
creard una zona de bisqueda inversa.

" Crear zonas de bisqueda directa e inversa (recomendado para redes grandes)
Este servidor puede tener autoridad sobre zonas de blisqueda directa e inversa. Se
puede configurar para realizar resaluciones recursivas, reenviar consulkas a otros
servidores DNS, o para las dos cosas. El asistenke configurard las sugerencias de raiz.

»

Configurar sdlo sugerencias de raiz (recomendado sélo para usuarios awanzados)
El asistente sdlo configurara las sugerencias de raiz. Mas tarde podra configurar
zonas de buisqueda directa o inversa y reenviadaores,

= Afrés I Siguiente = I

Cancelar Ayuda

tente para crear zona nueva

Puede crear una zona de bldsgqueda directa shora o crear una més tarde

mediante el Asistente para crear zona nueva de la consola DMS.

;.

El servidor DNS es compatible con varios tipos de zonas v almacenamientos,

Una zona de busqueda directa traduce nombres DS en direcciones IP v servicios de

red. Esta es una funcién esencial para la mayoria de servidores DIS.

iDesea crear una zona de bldsqueda directa ahora?

¥ 5, crear una zona de blisqueda directa ahora (recomendado)

"~ Mo, no crear una 2ona de blisqueda directa ahora

Seleccione el tipo de zona que quiere crear:
' Zona principal

Crea una copia de una zona que puede actualizarse directamente en este servidor.

" Zona secundaria

Creauna copia de una zona que ya existe en otro servidor, Esta opcidn ayuda a
equilbrar el proceso de carga de los servidores primarios v proporciona tolerancia a
Efrores,

" Zona de cadigo auxliar

Crea una copia de zona que contiene solo servidor de nombres (MS), inicio de
autoridad (SOA) v quizé registros de adherencia de host {A). Un servidor que
contiene una zona de codigo auxiliar no tiene priviegios sobre dicha zona.

I™ | almacenar la zona en Ackive Direckary (sélo disponible si el servidor DS es un

contralader de daminia)
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2.- DNS (Domain Name System)

= CONFIGURAR USANDO O ASISTENTE (II)

Crearanse a Zoa de busca directa PRINCIPAL (“onde se crearan as asociacions nome — ip”).

Asistente para crear Zona nueya

Mombre de zona

4Qué nombre tiene la zona nueva? .g

x|

El nombre de zona especifica la parte del espacio de nombres DNS para el que ackda el
servidor de autarizacidn. Puede ser el nombre de dominio de la organizacidn {por ejempla,

microsoft,com)

nuevazona.microsoft.com). El nombre de zona no es el nombre del servidar DMS.

Mombre de zona:

o una parke del nombre de dominio (por ejempla,

I probano)ga

| Indicase

o nome da Zoa que vai xestionar

Asistente para crear una zona NuUeva

Actualizacién dindmica

Puede especificar si esta zona DNS aceptard actualizaciones sequras, no sequras
o na dindricas,

Las actualizaciones dindmicas permiten que los equipos cliente DS se registren v
actualicen dindmicamente sus registras de recursos con un servidar DNS cuando se
produzcan cambios,

Seleccione el tipo de actualizaciones dindmicas que desea permitiv:
€ Permitic stlo actualizaciones dinsmicas seguras (recomendads para Active Directory)
Esta opcidn sdlo esté disponible para las zonas que estén integradas en Active Direckory,
" permitir todas las actualizaciones dindmicas (seguras ¥ no seguras)
Se aceptan actualizaciones dindmicas de registros de recurso de todos los clientes.
& Esta opcitn representa un serio peligra para la seguridad porgue permite
aceptar actuslizaciones desde origenes que no son de confianza.
' Do admikir ackualizaciones dindmicas;
Esta zona no acepta actualizaciones dindmicas de registros de recursa. Tiene que
ackualizar sus registros manualmente.

Cancelar

= fkras I Siguienke = I

Ayuda

Asistente para crear zona nueva

Archivo de zona

Puede crear un archivo de zona nuewo o usar un archivo copiado de otro
servidor DNS.

éDesea crear un archivo nuevo de zona o usar el archivo existente que copid de otro
servidor DNS?

% LCrear un archiva nuevo con este nombre de archiv

I probal0.ga.dns

™ Usar este archiva:

Para usar eske archivo existente, aseglrese primero de que se ha copiado en la
carpeta %SystemRoot%|system3zidns en este servidor ¥ haga luego clic en
Siguiente.

Indicase o nome do arquivo no que se
van gardar tédolos datos da Zoa

Actualizaciéns non dinamicas: as asociaciéns nome - ip

débense introducir manualmente.

Actualizacions Dinamicas (DDNS): as asociacions nome — ip
introduceas automaticamente o ordenador cliente
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2.- DNS (Domain Name System)

= CONFIGURAR USANDO O ASISTENTE (lll)
Crearanse a Zoa de busca INVERSA PRINCIPAL (“onde se crearan as asociacions, OLLO, IP — NOME”).
x| |

Zona de bisqueda inversa Tipo de zona Q
. El servidor DNS es compatible con warios tipos de zonas v almacenamientos. .

Puede crear una zona de bldsqueda inversa ahora o crear una més tarde
mediante el Asistente para crear zona nueva de la consola DMS,

. . . . Seleccione el tipo de 2ona que quiere crear:
Una zona de bisqueda inversa traduce direcciones IP en nombres DS, Las zonas de

busqueda inversa suelen ser necesarias sdlo si un programa necesita esa informacidn,

B @ i s do ey e s Crea una copia de una zona que puede ackualizarse direckamente en este servidor.

{ " Zona secundaria

e , 5 o

o, EiEe U Za de bisgueda inversa shorad Crea una copia de una zona que ya existe en otro servidor, Esta opcidn ayuda a

£ Ma, no crear una zona de blisqueda inversa ahora equilibrar el praceso de carga de los servidores primarios v proporciona tolerancia a
- Errares.

" Zona de cidigo auxiliar
Crea una copia de zona que contiene solo servidor de nombres (MS), inicio de

Asistente para crear zona nuUeya x| Asistente para crear zona nueva

- a Archivo de zona
Nombre de la zona de biisqueda inversa
Puede crear un archivo de 2ona nuevo o usar un archivo copiado de otro

Una zona de biisqueda inversa traduce direcciones IP en nombres DNS, sarvidor DNS.

ZiDesea crear un archivo nueva de zona o usar el archive existente que copid de otro
servidor DNS?

& Lrear un archive puevo con este nombre de ard e

| 10.in-addr. srpa.dns

El Id de red es la parte de |a direccidn IP que pertenece a esta zona, Escriba el Id, de W U e o ‘asistente para crear una zona nueva

red en su orden normal {no en el inversa).

I Actualizacin dinamica
Puede especificar si esta zona DNS aceptard actualizaciones seguras, no seguras
o no dindmicas,

Siusa un cero en el Id de red, aparecera en el nombre de |a zona, Por ejemplo, el Id

de red 10 crearia la zona 10.in-addr.arpa, ¥ el Id de red 10.0 crearia la zona Para usar este archivo existents, asegire
0.10.in-addr . arpa. carpeta %SystemR oot system32idns o
Simianka Las actualizaciones dindmicas permiten que los equipos dients DNS se registren v
© Mombre de la zona de blisqueda inversa: actualicen dinmicamente sus registras de recursos con un servidor DNS cuanda se

produzean cambios.

I 10.in-addr. arpa
Seleccione el tipo de actualizaciones dindmicas que desea permitir:

€ permitiv 5610 ackualizaciones dinémicas seguras (recomendado para Active Directory)
Esta opeidn séla ests disponible para las zonas que estdn integradas en Active Directory.

Débese intrOdUCir © " Permitir todas las actualizaciones dinamicas (ses
e quras y no seguras)
IDENTIFICADOR DE REDE o e s S AlMENTE 6 oS Gl s ol el s ehities

/& Ecta opcién representa un seria peligra para 12 sequridad parque permite

neste caso traballarase cunha rede acoptar actyaizacionss desds origenss que o son de corfiarca, b3
Ti po A (1 0.0.0. 0) Esta zona no acepta actualzationss dinamicas de registros de recurso. Tiene que

actualizar sus registros

SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

2.- DNS (Domain Name System)

= CONFIGURAR USANDO O ASISTENTE (IV)
Configurar os REEENVIADORES e as SUXERENCIAS RAIZ.

x|

tente para configurar un servidor DNS x|

Asistente para conl

Finalizacion del Asistente para
configurar un servidor DNS

Se completd con éxito el Asistente para configurar un
servidor DNS. Se guardard la configuracidn siguiente cuando
haga clic en Finalizar,

Reenviadores Q
Los reenviadores son servidores DMS a los que este servidor envia las consulkas ‘
que no puede responder.

éDesea que este servidor DMS reenvie consulkas?

* 5, reerviar consultas a servidores DMS con las direcciones IP siguientes::

o .00 36

I . . . {Opcional)

" Mo, no reenviar consulkas

Configuracidn:

ervidor DNS que desea configurar: ZK3-BASE

ona de blisqueda directa que desea crear: probalo.ga

ona de blsqueda revertida que desea crear:
10.in-addr.arpa

ireccidn IP del reenviador: 10.0.0.36

Si este servidor no se configura para usar reenviadores, podrd seguir resalviendo K
nombres usando servidores de nombre raiz,
Configure los host que utilizardn ese servidor DS para que
apunten a €l para la resolucion de nombres ¥, a
continuacitn, utilice nslookup para cormprobar la resolucidn
de nombres. Si agregd una nueva zona principal, agréguele
registros de recurso para los host cuyos nombres debe
resolver este servidor DNS,

Para cerrar este asistente, haga clic en Finalizar,

Para obtener mas informacion sobre reenviadores, haga clic en Ayuda,

< fAtrds I Siguiente = I Cancelar | Ayuda |

< Abras Finalizar } Cancelar Avuda

Débense especificar as IPs dos servidores DNS os que
se preguntara no caso de non ter informacion sobre o
nome-dominio preguntado a este servidor de DNS

pns x|

, El Asistente para configurar un servidor DMS no puede configurar sugerencias de raiz.
Para configurar manualmente sugerencias de raiz o copiarlas desde okro servidor,
seleccione la ficha Sugerencias de raiz en las propiedades de serwvidor.

As suxerencias raiz configlranse automaticamente, se
sae esta mensaxe € porque non hai conexion a Internet.

Acepkar 24
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2.- DNS (Domain Name System)

= CONFIGURAR O CLIENTE DNS E O SERVIDOR DNS

Ollo pois este servidor DNS segue sendo un cliente DNS que ten que preguntar a alguén para poder resolver.

Propiedades de Protocolo de Internet (TCP/

General |

Puede hacer que la configuracion IP se asigne automaticaments si su
red es compatible con este recursa. De lo contrario, necesita consulkar
con &l administrador de la red cudl es la configuracidn IP apropiada,

" Ohtener una direccidn IP automaticaments

—{* Usar la siguiente direccitn IF:
Direccitn IP:
Méscara de subred:

Puerta de enlace predeterminada:

x|

Servidor DNS preferido:

Servidor DMS alkernativo:

1~ Obtener = direceitn del servidar DNS automaticamente

—{* Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

m. 3 .1 .0

Opiones gvanzadas. ..

o | _carcor

Configuraciéon CLIENTE.

Como cliente debe preguntar a

algun servidor DNS.

rg,‘ Archivo

Accidn Wer

\enkana

:Jj Mi PC
B) Panel de contral

Q Administracion de equipos

Administrador de clisteres

# Administre su servidor

% Impresoras v Faxes

w Ayuda v soporte técnic T
= @ Directiva de seguridad local

s windows Catalog
Windows Update

w Herramigntas administr 4 acistente para configurar su servidor
% Asistentes de Microsoft MET Framewaork 1.1
% Configuracidn de Microsaft \MET Framework 1.1

Configuracion de Servicios del Terminal Server

g Administrador de equilibrio de carga de red

F Adrninistrador de Servicios de Terminal Server

ACCEsOrios 13

Administra el servicio Domain Name System (DMNS), ©
traduce nombres de equipo DMS en direcciones IP.

Inicio

Microsoft OFfice

=10l x|

Ayuda

| =L 1

« = |mm|x

BB 28 E 6

(2, Dns

proban0.ga 2 reqistros

Neste caso preguntase a se

Mombre | Tipo

| Datos

mesmo, pois el é un servidor
DNS

= 2ka-sase
E| (] visor de sucesos
Pl ’ Sucesos DNG

----- @ 10.x.%.% Subnet

D Zanas de busqueda directa

ED Zonas de busqueda inversa

Inicio de autoridad (S0A)
Servidor de nombres (NS)

igual que la carpeta principal)
(igual que la carpeta principaly

Contido de proba00.ga

|

[1], 2k3-base., hostmaster.
2k3-base.
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= AGREGAR UNHA ENTRADA AS DUAS ZOAS (DIRECTA E INVERSA)

Especificar nome e IP do ordenador. Neste caso un nome distinto para a mesma IP do servidor

;J?l-. Archive  Accidn  Wer

nas de bisqueda

e | B@EXFEE 2 8 B

2 DNS
Ei- 2k3-pase
E| @ visor de sucssos
’ Sucesos DMS

E|C| Zonas de blsaqu
E 1033 51

Crea un nuevo registro de ¢

E {:I Zonas de blsqueda directa

Wentana  Avuda
Mombre de dominio completo {FGQDM):
I equipo
probalil.ga 2 registros
Mombre: Mombre (i esta en blanco se usa el nombre del dominio principal):

21|

(igual que la carpeta principal)
({igual que la carpeta principal)

Actualizar archivo de datos del servidor
Wolver & cargar

Alias nuevo (CNAME)
Muevo intercambia de carren (M), .

Dominio nueyva. ..
Delegacidn nueva...
Reqistros nuevos. ..

Todas las kareas L3

wer L3
Mueva ventana desde agul

L) B[] [m] [a] ]

Eliminar
Ackualizar
Exportar lista...

Propiedades

yuda

I equipo,probali.ga.

Direccidn IP:

|1D £ .

¥ Crear registro del puntero { PTR) asociado;

ovs =]

-
\l.) El registro host equipo,probadd,ga fue creado con éxita,

Agrega automaticamente na Zoa de
Busca Inversa

_i._ dnsmgmit - [DNS',2K3-BASE\Zonas de biisqueda directa’,probadi.ga] = |EI 5[
'4?11 Archiva  Accidn  Wer  Venktana  Ayuda |_|_|— 8 EI
&= | (X HE 2 EEE
E| @ VISUI’ de sucesos ;I proball.ga 3 registros
CI Sucesos DNS Mombre [ Tipo [ Datos
Zonasidelbizquedaldied (igual que la carpeta principal) Inicio de autoridad (S0A) [1], 2k3-base., hostmaster,
G o e {igual que la carpeta principal)  Servidor de nombres (NS)  Zk3-base.
B 100, Subret equipo Host (8) 10.3.1.0
16 —
<1 |FIL [ X |
_(O] x|
’E,‘ Archivo  Accion  Mer  Wepktana  Ayuda ‘ = =11
&= | (XA REB(2 8 E
@ Wisar de sucesos ;I 1 1 reqistros
' Sucesos DNS Mormbre [ Tipe Datos
{23 Fonas de bisqueda directa B
; @ proba00.oa 10.3.1.0 Puntera (PTR) equipo.proball.ga.
D Zonas de blsqueda inversa
B 1000x Subret
ERE
% ~||4] | | 26
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2.- DNS (Domain Name System)

= CREAR UN ALIAS. Comprobar que o servidor DNS resolve.
Vaise crear un alias par equipo.proba00.ga

= dnsmgmt - [DNS!,2K3-BASE\Zonas de bisqueda directa',proH

2 Archive  Accion Yer  VYemtana  Ayuda

Alias (CHAME) |

EEEEEETERIEIEEE]

[=)-{fu1] Visor de sucesos "+|| probano.ga 3 registros primario}:

Sucssos DNS Hombre
-2 Zonas de bisqueda directa |

=3 Zonss de bis

SE 10000 Yolver a cargar
BE s Host nueva (A},
31 s

Crsaun registro de recurs  Dominia nueva...

Delegacion nueva...

(igual que la carpeta pri
Actualizar archive de datos del servidor

Muevo intercambio de correo (M)

Nuevo registro de recursos 2=

Mombre de alias (si se deja sn blanco se usara el nombre del dominio

I alcumne

Hombre de dominio completo (EQDM):

I alcume . probalo.ga.

pombre de dominio completo (FGDM) para el host da destina;

| equipn.proball. ga

_;_ dnsmgmt - [DNS' ZK3-BASE" Zonas de bisqueda directaprobadi.ga - |EI|L|
L3 'J?;,‘ Archivo  Accion  Wer  Yentana Awvuda | = |ﬁ' Ill

L Examinar. I

| .
Reqgistros nuevos. ..
=]
g Todas las tareas
= ]
T Yer
= J: Mugva ventana desde agqui
=) 3 e
Actualizar
Exportar lista...

<—  Propiedades

Ayuda

Simbolo del sistema

IC:~>ping equipo.probhadB.ga

Haciendo ping a equipo.probaBB.ga [18.3.1.81 con 32 b

Respuesta desde 18.3.1.
Rezspuesta desde 10.3.1.

bhytes=32 tiempo=2mz TTL=128
h i <im TTL=128

tes=32 t

E@ Visor de sucesos ;I proball.ga 4 registros
= 1] Sucesos DNS Mombre | Tipo | Datos
: Zonaside husqeda fiises {igual que la carpeta principal) Inicio de autoridad (3047 [1], 2k3-base., hostmast:
EHET Zonas de bL‘lseda — {igual que la carpeta principal) Servidor de nombres (NS) zk3-base,
-G 10.x.xx Subnet equipo Host (4) 10.3.1.0
=63 3 alcurne Alias {CNAME) equipa.proball.ga
LER = . =

Simbolo del sistema
C=“2>ping —a 18.8.8.1

Haciendo ping a router.probaBB.ga [1A.8.8.11 con 32 hyt

Respuesta desde 1B.A.B.1: hytes=32 tiempo=bms TTL=255
Respuesta desde 18.8.8.1: hytes=32 t:!.empo=2ms TIL=255%

C: 2>ping alcume.probaBdB.ga

Haciendo ping a equipo.prohaBB.ga [18.3.1.8]1 con 32

Respuesta desde 18.3.1.8: hytes=32 tiempo<{im TTL=128
Respuesta desde 18.3.1.8: hytes=32 tiempo<{im TTL=128
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= CREAR OUTRA ENTRADA.

Neste caso créase a IP do router do IES. Observar a zoa de busca inversa.

,E,‘ Archive  Accion  Wer  Weptana

i._ dnsmagmt - [DNS42K3-BASE Zonas de biisqueda directa’probali.ga

=1olx

Avuda

JETE|

& = [@Bm| X

- @ nre
E|{:I Zonas de bdsqueda inversa
E@ 10,33, Subnet

=-80
¢ @0
=-@s

3' DS | | probal0.ga S registros
EB {g_Ef-B-QSE ) ) Morbre | Tipo | Datos
E‘ Eopaside busqeda fisets {igual que la carpeta principal) Inicio de autoridad (S0OA) [3], 2k3-base., hostmaste

igual que la carpeta principal) Servidor de nombres (NS) Zk3-base.

Alias (CMAME) equipa.probalo.ga.
Host () 10.3.1.0
Hiost (A} 10.0.0,1

| ®

'Eq Archivo  Accion  Wer  Wentana

=101 %]

Avuda

JETES

E‘ DNS 0 1 registros
E‘B éS-BASE . ) Mombre | Tipo | [Dakos
E‘ : ECHECTER RIS £] 100,01 Puntero {PTR} router.proball.ga.
@ probal0.ga
ED Zonas de blsqueda inversa
5 E@ 10,3, Subnet
[ visor de sucesos 4| | o
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2.- DNS (Domain Name

System)

= CREAR OUTRA ENTRADA (II)

Neste caso a IP de www.terra.es. Observar como non pode crear a entrada na zoa de busca inversa. Pois non existe
ningunha zoa na que poder introducir esa IP

Mombre de dominio completa (FQDM):

2]

I terra

Mombre {si eskd en blanco se usa el nombre del dominio principal):

AN

I terra.probadd.ga.

Direccion IP:
|213 A4 130 .10

¥ Crear registra del puntera { PTR) asociado

Agregar host I

Cancelar |

%]

Advertencia: Mo se pusde crear el registro de puntera asociada (PTR). Es posible que
sea porgue que no se puede encontrar la zona de referencia de Busqueda inversa,

é dnsmgmt - [DNS"

=10l

A frchivo  Accién  Yer  Weptana  Ayuda |;|i|l|
A ISIE] RS
2, DS
=@ xasast | Tipo | Datos
=] Zonas de bisqueda directa

i Rrroball.ga

(igual que la carpeta principal)

Inicio de autoridad {5047
Servidor de nombres (N3}

[3], 2k3-base., hostmaste
2k3-base.

E| J Zonas de bisqueda inversa

alcume

EﬂJ 10.3.3.% Subnet

equipo

router

|fu]] Visor de sucesos

Alias (CMAME) equipo.probadl.ga.

Host {4 10.3.1.0
Host {4 10.0.0.1
Host {4 213,4,130.210

] H©

C:\>ping terra.probalB.ga

Haciendo ping a

Respuesta
Respuesta
Respuesta
Respuesta

desde
desde
desde
desde

213.4.138.218: hytes T
213.4.138.218: bytes=32 tiempo=49ms
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= PROPIEDADES DO SERVIDOR DNS.

Propiedades de 2K3-BASE

Depurar registro |

2=

Registra de sucesos | Supervisidn |
Interfaces | Reenviadares | Awanzadas | Sugerendias de rafz

Seleccione |3 direccign IP que dard servicio a las consulkas DNS. El servidor
puede estar atento a las consulkas DMS en kodas las direcciones 1P
definidas para sste aquipa, o pusds limitarla a las dirscciones P
seleccionadas.

Estar atento
& Fodas|

bis

cion:

" Sélo las siguientes direcciones IP;

Direccion IP:
Aaregar
W it

Se o servidor ten varias IPs, ¢ por
cal/cales delas vai atender as peticions?

Propiedades de 2K3-BASE x|
Depurarregistra | Registrodesucesos | Supervisin |
Interfaces Renviadores twanesdas | Sugerencias de raiz

Los reenviadores son servidores que pueden resolver consultas DNS que

este servidor no ha respondido, Reenvie las consulkas de nombres en los

dominias DNS siguisntes,
Darninio DS
Muevo... |

Todos lns otros domirios DK
Quitar |

Para agregar un reenviador, seleccions un dominio DNS, sscriba la
direccién [P dal resnviador debajo y haga cic en Agregar,

Lista de direcciones 1P del reenviador de dominia seleccionado:

Propiedades de 2K3-BASE

Depurar registre. |

21|

Supervision |
Sugerencias de rafz

Registro de sucesos |
Interfaces | Reenviadores | Avanzadas

Las sugersncias de raiz son ublizadas para encontrar otros servidores
DNS en a red,

Servidores de nombres:

o de dominio (FQDN) del servi. . | Direccién 1P -
[198.41.0.4]
[128.9.0.107]
[192.33.4.12]
[128.5.10.90]
[192.203.230.10]
[192.5.5.241]
[192.112.36.4]
[128.63.2.53]
[192.36.148.17
[192,58,128.30]
[192.0.14.129]

M9s.3z.64,12] T
| B

|| Capiar desde servidor |

coroot-servers net.
d.root-servers.net,
&.root-servers.nat.
F.root-servers.nat,
g.ro0t-servers.net,
h.root-servers.net,
i.root-servers.net,

j.rook-servers.net,

k.rook-servers net.
\.V’IDDt'servers.nEt‘

4

]
1

Quitar

sgregar... | Modficar... |

Reenviar consultas de nombres hacia el dominio DNS
siguiente.

Crominio DMS:
I wunta,es

Aceptar I

Cancelar

1

Aareqar
Duikar
Baijar

Segundos transcurridos hasta agostarse e tiempo de espera
de envio de consultas:

¥ Mo wsar recursividad para este dominio

63.50.2.130

—

Propiedades de 2K3-BASE

Depurar registro |

21

Registra de sucesos | Supervisidn |

Inkerfaces Reenviadores | Awanzadas | Sugerencias de raiz

Los reenviadores son servidores que pueden resolver consultas DHS que
este servidor no ha respondido, Reenvie las consultas de nombres en los
dominios DMS siguientes.

¥ Muewa,..
Quibar:

Para agregar un reenviador, seleccione un dominio DNS, escriba la
direccion IP del reenviador debajo v haga clic en Agregar.

Lista de direcciones IP del reenviador de dominio seleccionado:

I . . . Aaregar

Quitar
Subir
Eajar

Segundos transcurridos hasta agostarse el tiempo de espera
de envin de consultas:

™ Mo usar recursividad para este dominio

—

Reenviador:

Este é para todo dominio e dalle 5
segundos para que lle reposte.

No caso de non resposta no tempo
establecido usara recursividade

Reenviador condicional,

Neste caso para o dominio xunta.es preguntaselle a outros
servidores DNS es se estes fallan non se usara recursividade.
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2.- DNS (Domain Name System)

= ARQUIVOS ONDE SE ALMACENA AS ZOAS

En ..\windows\system32\dns existe un arquivo por cada zoa creada. O significado das entradas e as especificacion do
formato destes estan en RFC 1035.

& C: WINDDOWS system32i.dns _ Ol x|
Archivo  Edicién  Wer Favoritos  Herramientas & 2|
Qatss ~ ) - (T | - Blsqueda Carpetas | >
Direceidn [[5) C:\WINDOW/S\system3zidns &
backup: =) 10.in-addr. arpa.dns ] dns.log
)samples &l CACHE.DRS ﬂprobaﬂﬂ.ga.dns
< | v
P probano.ga.dns - Bloc de notas B |=[ESJ} B 10.in-addr.arpa.dns - Bloc de notas ]
Archivo  Edicign  Formato  Wer  Ayuda Archiva Edicion Formato  ¥er Avuda
; Datahase file proba00.ga.dns for probadf.ga zone. L E -
H Zone version: 9 i Database file 10.in-addr.arpa.dns for 10.9n-addr.arpa zone., = |
H H Zone wversion:
i AS SEGUINTES ENTRADAS ESTAM EXPLICADAS MA RFC 1025: | :
3
@ il el ékB—base. ho?tggi};g;'ngmber [} IN  som 2k3-base. hostmaster.
00 R e 5 i serial number
500 ! retry SO0 ; refresh
86400 i expire 600 poretry
3600 3 default TTL 86400 i expire
3600 3 default TTL
E Zohe WS records H
o s Zone NS records
@ NS 2k3-base. !
@ NS 2k3-basze.
; Zohne records :
; 1 Zone records
alcume CHAME equipo. probalf. ga. !
Egﬂ%g? i %83%2 —lL.0.0 FTR router.probadd. ga. b
et "N 512.4.130. 710 ffe-1.3 PTR equipa. praobado. ga. “ll31
Kl A7) | 1 .z
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2.- DNS (Domain Name System)

= MODIFICAR A IP DUN ORDENADOR - BORRADO DA CAHE CLIENTE
O modificar a IP dun host débese borrar a caché DNS cliente pois se este fixo unha resolucién de nome anterior 6
cambio tera almacenada a Ip antiga.

s dnsmgmt - [DNS},2K3-BASE\Zonas de biisqueda directaprobali.ga =lax]
A archivo  Accon  Yer Yentama  Ayuda |;|i|5|
¢~ |aElXxEE|28 B @

—T'lu LN proball.ga 6 registros

- _j ZK3-BASE Mombre | Tipo | Datos

E‘ (B} “onaside bisquedalditecta (igual que la carpeta principal)  Inicio de autoridad (SOA) [9], 2k3-base., hostmaste
H 2l probal0.ga

E| @ .Zonas de biisqueda inversa (igual que la carpeta principal) Servidor de nombres (NS} 2k3-base,
: E|3J PR — alcurne Alias {CNAME) equipo.probald. ga,
Host (4}
A

ijCambiar a |IP do host router a 10.0.0.2

O cliente ten almacenada na sta caché local

C:x>ping router.probaBf.ga . i 0
a IP atiga dunha anterior resoluccion.

Haciendo ping a router.probaBB.ga [18.8.8.11 con 32 bytes de datos

desde 18.8.8.1: bhytes=32 tiempo=13ms TTL=255

desde 18.8.8.1:

desde 18.8.8.1: bytes=32 tiempo=6ms TTL=255
Respuesta desde 18.8.8.1: butes=32 tiempo=1dms TTL=255%

Borrar caché cliente e volver a probar

Simbolo del sistema
C:~>ipconfig AF lushdns

Configuracién IP de Windous i i a router.probaBB.ga [18.8.8.2]1 con 32 bhytes de datos:

18.8.8.2: byt 32 tiempo=2ms TTL=127
18.8.8.2: hyt 32 tiempo<im TTL=127
18.8.8.2: bytes=32 tiempo=ims TTL=127 hd

v 4| 32

Se vacid con éxito la caché de resolucidn de DNS.
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2.- DNS (Domain Name System)
= RESOLVER UN NOME QUE NON EXISTE E LOGO DALO DE ALTA NO DNS.

Parecido 6 caso anterior, so que nesta ocasién o cliente DNS almacena na caché que o o host non existe. Se despois se
da de alta hai que esperar a resetear a tarxeta, resetar o cliente o volver a baleirar a caché.

mbolo del sistema

C:~>ping abc.probaBB.ga

La szolicitud de ping no pudo encontrar el host abc.probaBB.ga. Compruehe -

e y R ° gi 1é -8. - addr.arpa.
i N ipo de reg ..

vuelva a intentarlo. Tiempo de wida . . . : 6BBA?16

Longltud de datos - 4

: respuesta
Registro PIR : localhost

Realizase un ping a un nome que non existe. O
cliente almacena esa resolucion na caché.

existe el nombhre

g9
Tipo de regist

.- 1
{iempo geduiga - H 388916
, . ongitu e datos .=
Agora dase de alta na Zoa correspondente. E id : respuesta

0 0 p o u pregistro Chost) . . = 127.8.8.1
preciso baleirar a caché do cliente. f registre the

é‘dnsmgmt - [DNS'2K3-BASE  2onas de bisqueda directa',prob -0 ﬂ

_TL, Archiva  Accidn  Wer  Wentana  Ayuda ;IEIJ imbolo del sistema
- x @ =x>ipeonfig ~flushdns
_T'L, e SRl E 7 e Configuracion IP de Windows
=[] 2K3-BASE ) . | Nombre | Tipo | Datos Se wacid con éxito la caché de resolucidn de DNS.
- iojn;ioc::aggs;:e‘ja directa ta principal) Inicio de autoridad (SOA) [9], 2k3-base., hostmaste | (HERNERTE TIPS SN (TeRPaeY 15 |5 BT
=1 Zonas de blsqueda inversa arpeta prindipal) :En;"?;; Eehoubieslit) TES:SS:' Haciendo ping a abc.probhaBB.ga [18.8.8.31 con 32 hytes
0! .0.0.
=1z 10.:¢.20.¢ Subnet d 10.8.8.3: tiempo= =
i ipa. .03, po=1ims TTL=128
530 Alias {CNAME) equipo.probali.ga 1888, 3 tiempodl TTL 2138
w53 3 Host (A} 10.3.1.0 tiempo=1 TL=128

Host (A) tiem o(im TTL =128

Host (A}

10.0.0.2
213.4.130.210

+-{g]] visor de sucesos

SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

2.- DNS (Domain Name System)
= ASIGNAR VARIAS IPs A UN MESMO NOME DE DOMINIO.

Neste caso, supoier que se desexa que dous ordenadores distintos (e con IPs distintas, obviamente) dean servizo da
mesma aplicacion servidor (web, ftp ou a que sexa). Interesa que o servidor DNS envie as peticions dos clientes
alternando entre un host e o outro.

O proceso consiste en dar de alta no servidor DNS 2 entradas co mesmo nome e coas IPs dos hosts servidores.

e v " - C:n=slookup wd. proball.ga
i b - [DNS'2K3-BASE' 2 de b =10 x iy
o, dnsmmEsll . conas CelRly Servidor: eguipo.proball.ga

:l. Archivo  Accién  Wer Ventana  Ayuda =1 S Addre==: 10.3.1.0 2 IPs
& Bm| X £

Hombre: w3 . proball.ga

EXTE proballga o registros Addresses: 10.0.0.36, 10.0.0.1
= j ZKE-EASE Nombre | Tipo | Datas ReSDOSta 1 IP

i3 % ;Ism d: subc'esos da direct ﬂ {igual ... Iniciodeau... [1], Zk3-base., hostmaster C:~ping w3.proball.ga -n 1

o oms;ogmuealmca (igual ... Servidorde... 2k3-base Haciendo ping a w3 .proball.ga [10.0.0.1] con 32 hytes de dato=:

g proba J.ga abc Host () 10,0.0,3 Respuesta desde 10.0.0.1: bytes=32 tiempo=Zms TTL=12
=] Zonas de blsqueda inversa i
i1 10,0, Subnet equipo  Host (A} 10.3.1.0
gloume  Alias {CMAME)  sbc.probali.ga

et P C:“ping w3.proball.ga -n 1 | Resposta a mesma IP pola Caché DNS |

terra Host (4] 213.4.130.210 Haciendo ping a w3 .proball.ga [10.0.0.1] con 32 bytes de datos:
[:::::::::i::> ) 0. REespuesta desde 10.0.0.1: bytes=32 tiempo=Zms TTL=128

Baleirado da Caché DNS |

Bl | :J Cowipoonfig #f lushdns
Conflgurac1on IF de Windows
Se wacid con éxito la caché de resolucidn de DHS.

Y///\] Resposta a outra IP |
C:~ping w3.proball.ga -n 1

Haciendo ping a w3 . proball.ga [10.0.0.36] con 32 bytes de datos:
Respussta desde 10.0.0.36: bytes=32 tiempo=3ms TTL=12§ _J_J

34

Pax.: 143 de 241




SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

2.- DNS (Domain Name System)

= ANEXO DE SUFIXOS DNS

Os clientes DNS pédense configurar para que engadan un sufixo DNS automaticamente a un nome de equipo.
2=l Configuracidn avanzada de =/ 2l

General I

Configuracion de 1P DNS [ WiINS | Opcicnes
Puede hacer que la configuracicn 1P se asigne automAticamente si su

red 5 compatible con este recurso. De o contrario, necesits consultar Direcciones de servidores DS, por orden de utilizacisn:
con el administrador de la red cudl es la configuracién IP apropiada.

= Usar la siguiente direccion 1p:

" Obtener una direccidn IP automaticamente

Direccidn IP: mw.3 .1 .0 . :
Agregar... Modificar. .. Quitar |
[Mascara de subred: 25,0 .0 .0
Bl dle e s ham e 0.0 .0 . 1 L_os siguien_t_es tres parametros se apli;:an a todas las conexiones gue
tienen habilitado TCPYIP, Para resolucion de nombres no cualificados:
el " Anexar sUfijos DNS principales v de conexiones especificas

-

% Anexar estos sUfijos DNS (en este orden):

= Usar las siguientes direcciones de servidor DNS:

Sepvidor DNS preferido: mw.3 .1 .0

Servidor DNS alkernativo: 0 0 0

terra.es

| Engadense 2 sufixos

F ]

Agredar... | Modificar. .. Quitar |
Acepkar Cancelar

Sufijo DMS para esta conexidn: |

Trata de sesolver www.probaOO.ga se falla [V Registrar estas direcciones de conexiones en DNS
tratara de resolver www.terra.es es’te é 0 caso I™" Utilizar este sufijo DNS de conexion para registro DRSE

Cin>ping v C:\>ping equipo

Haciendo ping a www.terra.es [213.4.1208.2108]1 con 322 byt Haciendo ping a equipo.proba@@.ga [168.3.1.8]

desde 213.4.138.218: hyte i Respuesta desde tiempo{im
desde 4. ) i Respuesta desde tiempo<{im
desde 4. ) f iemp Respuesta desde 2 tiempo<{im

desde 213.4.130.218: bytes=32 tiempo=126ms TT Respuesta desde bytes=32 tiempo<{im
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= CREAR ZOA SECUNDARIA

Vaise realizar un copia da zoa principal proba00.ga noutro ordenador (10.3.1.2).

2l é dnsmgmit - [DNS'2K3-BASE2Y, 2onas de bisqueda directa]

Tipo de zona

[ct | Inicio d toridad (SOA . ”
— e”:fa - ll — niciojce! :‘;z:‘r:reéws |)je . —T'l , drchiva  Accion Wer  Wepfana  Ayuda El servidor DS es campatible con varios tipos de zonas y almacenamienitos.
ervidores de nombres
B ) B
Una Itran‘sfetrenc\a de 20na manda una copia de la 20na a los setvidores LS @ ﬂJ Seleccione el tipo de zona que quiere crear:
Que o solckan. s 7 de b da direct: " Zona principal
¥ Permitir transferencias de zona; -l [EI= @B =R ElEE -

= o Cres una copia de una zona que pued actualizarse dirsckaments en sste servidor.
" A cualquier servidar _1 2KZ-BASEZ P

en la ficha Servidores de nombres

. Cre
[ Zonas de bisquedainvers,  ZOM3NUEYA...

=14 wisor de sucesos

errores.
Wer » " Zona de codigo auxiliar

g P .
4| Sucesos DMS . Crea Una copia de zona que contisns stlo servidor de nombres (NS), inidio de:
S Mueva ventana desde agui aukoridad (SOA) y quiza registras de adherentia de hast (2), Ln servidr que

«cantiene una zona de cddigo auxiliar no tiene privilegios sobre dicha zona.

10.3.1.2 Actualizar -

Lna capia de una zona que ya existe en otro servidor, Esta opein ayuda a
equiltrar e proceso de carga de los servidores primarios y proporcions tolerancia a

x|

Avuda
< ftras Siguiente > Cancelar #Ayuda
Haga clic en Motificar para gue se les notifigue a los servidores
secundatios sobre las zonas de actualizacidn, x| T ————
M o e 2 ona Servidores maestros DNS
éQué nombre tiene | 20na nueva? .
La zona se copia desde uno o mas servidores DNS,
Nas propiedades da zoa proba00.ga i 0 e s S e e e S T S el e
o servidor de autorizacion. Puede ser el nombre de dorinio de |3 organizacian (por ejsmplo, .

habllltase a |P dO hOSt que pode el ) o T B o T o G (57 e, Especifique los servidores DNS desde dnde quiere copiat la zona. Los servidores se

nusvazona.microsoft.com). El nombre de zona no &5 &l noribrs del servidar DS, panen en contacka en el orden mostrada,

realizar unha transferencia de zoa -
para crear unha zoa secundaria ombre{dezons) li’

| probai.ga

Especificar a IP

g 10.3.1.0
Especificar o nome da zoa do servidor

O resto das accions (imaxes)

Para obtener més informacién sobre nombres de zonas, haga dic en Ayuda.

=
o

igual o da principal e | DNS principal
T

|Iévanse a cabo no host 10.3.1.2,
onde se vai crear a zoa
secundariaecundaria

< Afras Siguiente Cancelar Ayuda Para obtener més informacidn sabre |a copia de zonas, haga clic en Ayuda.
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= CREAR ZOA SECUNDARIA - TRANSFERIR DENDE PRINCIPAL
Cada zoa (principal e secundaria) mantén un nimero de serie. Este serve para saber cando hai que transferir dende pral.

_i._ dnsmgmt - [DNS42K3-BASE2" Zonas de bisqueda directa',probadi.ga]

s oy ] 3
o dnsmgmt - [DNS',2K3-BASE2' 2Zonas de biisqued =1Dlx|
m 2 Archivo  Accifn Wer Weptana  Ayuda | oy o] |
&1, Archivo  Accidn  Wer ‘entana vuda @»\\XI@\E B@
e = | | >< 3;_‘ DS probal0.ga 7 registros
'$'| DMS E‘"B é}BASEZ ) . Nombre | Tipo | Datos =
ElB 2k3-BASEZ & 2onasdelblzquedaldiects (igual que la carpeta principal) Inicio de autoridad {SOA) [11], Zk3-base., hostr
? . " -z g a -
E‘D Zonas de biisqueda directa (2] Zomos e iseueda inversa (\Eual que la carpeta principal) aer:u?:; de nombres (MS) f?uhuas:.
i (=] Visor de sucesos soc 103 o
(& Zonas de @ e —— alcu.me Alias EC;\IAME) equipo.proball.ga,
=8 Visor de st equipo Hosk (A 10.3.1.0 -
@ . router Host () 10.0.0.2 c
uces ,...] | _I_I
4 »
Todas las bareas ] ‘ [ [
er ]
= i 2 - P
,m s verlEne dhsds srul Propiedades de proba0i.ga 2 x Propiedades de Protocolo de Internet (TC

Servidores de nombres | WINS | Transferencias de zona

General Inicio de autoridad (SOA)

General |

Mamero de serie:

|11

Servidor primario;

Incremento;

Numero de serie da secundaria.
Se é inferior o niUmero de serie

da principal realiza unha
transferencia de zoa.

Nunha zoa secundaria non se

poden dar nada de alta.

I 2k3-base.

Persona responsable:

I hastrnaster.

Intervala de actualizacidn: I 15 Minutos =
I 10 Minutos i
I 1 Dias =

Intervalo de reintenta:

Expira despugs de:

TTL minima
(predeterminada): I 1 Horas E
TTL para este reqistro: [0 10 0 {DDDDD:HH.MM.55)

Examinar, .
Examinar, .

Puede hacer que la configuracién IP se asigne automaticamente si su
red es compatible con este recurso, De lo contrario, necesita consulkar
con el administrador de la red cusl es la configuracién IP apropiada,

" obtener una direccién IP automaticamente:

Direccion IP:

Mascara de subred:

Puetta de enlace predeterminada:

—{* Usar la siguiente direccidn TP:

—{*¥ Usar las siguientes direcciones de s

Servidor DNS preferido:

Servidor DNS alternativo:

{7 obterer la directidn del servidor DINS automEticamente

Configuracion
dun cliente DNS
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2.- DNS (Domain Name System)

= CREAR UN SUBDOMINIO

Crear un subdominio e logo engadirlle un host € semellante és pasos vistos anteriormente

_i._ dnsmgmt - [DN

»J?-H Archiva  Accidn  Wer  Veptana

K3-BASE' Zonas de biisqueda directa'sancleme

Ayuda

& = | @@ x

B2|8 E =

EXTS

=+ 2kaBasE
=k {1 Zonas de bisqueda directa

: probal0.ga

Zonas de bidsgqueda
@ Yisor de sucesos

|Crea un dominio DS nueva en e

sanclemente.ga 2 registros

Mombre  /

iqual que la carpeta principal
|°;°] (igual que la carpeta principal’
Actualizar archivo de datos del servidar
‘olver a cargar
Host nueya (A, ..
Alias nueyo (CHAME]...
Muevo intercambio de correa (M), ..

Reqistros nuevos. ..

Todas las tareas 3
) Ver 3
(] Mueva ventana desde agui
[} Elirnim =

,J% Archivo  Accin Wer  Wenbana

Avuda

= dnsmgmt - [DNS', 2K3-BASE", Zonas de bisqueda directa'sanclemente

=10l x|

| =Lelx]

& = [Bm| X2

k]
ERTS

oficina

1 registros

= 2x3-BasE
= Zonas de bisqueda directa
probal0.ga
2 sanclemente.ga
-8
{1 Zonas de bisqueda inversa
@ Wisor de sucesos

Mombre  #

| Tipo

| Datos

|

Host {4}

10.0.0.15
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SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

2.- DNS (Domain Name System)
= CREAR UNHA DELEGACION DE ZOA

E semellante a creacion dun subdominio, so que a xestion dese subdominio delégase a outro server.E en este onde se
deben dar de alta as entradas.Crearase no host 10.3.1.0 unha zoa delegada dep-infor.sanclemente.local no host 10.3.1.2

Actividades a realizar no host “delegador”

= dnsmgmt - [DN 'onas de bisqueda direll Muevo registro de recursos _?I_)= Asistente para agregar delegacion nueya

,J?;,‘ Archivo  Accidn  Wer  Veptana  Avuda Servidor de nombres (NS) | Nombre de gucul-r:jir:i; delegado . seloon it
La autoridad del dominio DMS gue indicd serd delegada a una zona diferente,
& = X® AR 2[8 8@
| . ' | | . Escriba un nombre de servidor v una o méas direcciones IP, Ambas cosas
2 DS oficina 1 regish s0n necesatias para identificar el servidor de nombres.
= — Especifique el nombre del dominio DMS que desea delegar.
E‘B 2K3-BASE Mombre  # Mombre de dominio completo (FODR;: == 9 e

=0 Zonas de bisqueda directa =] v I v, dept-infor, sanclemente. local Examinat... | Resolver | Dominia delegado:

= proball.ga I—

CICH

Actualizar archivo de datos del servidor Direccion IP:

..... e— l— : . pm— Ollo que esta Nombre de daminio completo (FQDIN):
- —I_ I dep-infor.sanclemente. ga

Host nueva (4. mal escrito dept
flias nuevo (CNAME). .. 10,3.1.2 Quibar | no canto de dep
Arriba |
Abajo |

Crea un nuevo do

Muevo intercambio de correo (Mx)...

Dominio nuewvao. ..

Reqistros nuevos. ..

Todas las tareas 3
Asistente para agregar nueva delegacion 7, dnsmgmt - [DNS,2K3-BASE\Zonas de biisqueda directa'\sanclemente.ga =afx|
@ p
Servidores de nombres o1, Archivo | Accidn Wer  Yentana  Ayuda | o |ﬁ| |5|
Puede seleccionar uno o mas nombres de servidores para que sirvan de host 5 la 21
zona delegada. i ‘ | = | @ | E @
Hg-\ DMS a | | dep-infor 1 registros

Especifique los nombres v direcciones IP de los servidores DNS que desea sean hosts EB 2K3-BASE MNombre  # Tipa Datos
dela zona delegada. 223 Zonas de bisqueda directa

(5] probad0.ga
sanclemente.ga

{2 oficina

Servidores de nombres:

MNombre completo de dominio (FODMN) del servidar | Direccidn IF

v, dep-infor, sanclemente.ga. [10.3.1.2] @ dep-infor
{22 Zonas de blisqueda inversa
-~ ol =] 39
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2.- DNS (Domain Name System)
+ CREAR UNHA DELEGACION DE ZOA

Actividades a realizar no host no que se delega a xestion dunha zoa.
Crear unha zoa como sempre e logo dar de alta un par de hosts (www, ftp)

Asistente para crear zona nueva ﬂ Asistente para crear zona nueva

Nombre de zona

Tipo de zona
£Qué nombre tiene la zona nueva?

El servidor DNS es compatible con varios tipos de 2onas v almacenanientas.

Seleccione el tipo de zona que quiere crear: El nombre de zona especifica la parte del espacio de nombres DNS para el que ackda el
o é&‘r‘va prlnclpaﬁ servidor de autorizacion. Puede ser el nombre de dominio de la organizacion {por ejemplo,
e microsaft.conm) o una parte del nambre de dominio (par ejempla,

Creauna copia de una zona que puede ackualizarse direckamente en este servidor, nuevazona.micrasoft.com). El nombre de zona no es el nombre del servidar DS,

€~ Zona secundaria
rea una copia de una 2ona que ya existe en otro servidor, Esta opcion ayuda a Mombre de zona:
equilibrar el proceso de carga de los servidores primarios v proporciona tolerancia a
errores,

" Zona de cidigo auxliar
iCreauna copia de zona que contiene sdlo servidor de nombres (MN3), inicio de
autoridad {SOA) ¥ quizé registros de adherencia de host (). Un servidor que
contiene una zona de cadigo auxiliar no tiene privilegios sobre dicha zona.

dep-infor . sandemente.ga|

™| slmacenar |2 zona en Active Direckory, (séla disponible s el servidor DS es un
caritraladar de darinia) Para obtener mas informacion sobre nombres de zonas, haga clic en Ayuda,

< Albras | Siguiente = | Cancelar Ayuda =
< Atras I Siguiente: > I Cancelar I Ayuda |

= dnsmgmt - [DN5%,2K3-BASE2" Zonas de bisqueda directa'dep-infor.s =10l =] - X

3 gechivo Accen Ver Vemsns  Ayucs | 181 %] | O ping resolve, logo, o equipo non resposta |

e OEXF0B @ 5 A6

H?-‘w DS dep-infor.sanclemente.ga 4 registros C:\>ping ftp.dep-infor.sanclemente.ga

E‘B 2K3-BASEZ Nombre | Tipo | Diatos Haciendo ping a ftp.dep—infor.sanclemente.ga [18.@.8.271

EI{:I Zonas de bisqueda directa

5 proband ga (iqual que la carpeta principal) Inicio de autoridad (SOA) [1], 2k3-baseZ., hostmas . espera agotado para esta solicitud.

" iqual que la carpeta principal) Servidor de nombres (M) 2k3-base?, i espera agotado para esta solicitud.

i espera agotado para esta solicitud.
[ Zonas de bisqueda inversa v WY I espera agotado para esta solicitud.
Wisor de sucesos ftp Host () B
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SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

3.- DHCP(Domain Host Configuration Protocol)

= INSTALACION DA FERRAMENTA

Como sempre, instalase como un compofiente mais.
=10l
Programas actualmente instalados: Qrdenar por: INUmbrE vl

WMware Tools Tamafio 1,12MB

Para agregar o quitar ukh componente, haga clic en la casilla de veri
sombreadas indican que $olo se instalara parte del componente. Pa
haga clic en Detalles.

ubzomponentes de Servicios de red:

RPLC zobre el prowy HTTP

Sewicio de autenticacion de Internet

O

O

O

O Sewicios zimplez de TCR/IP
Sistema de nombres de dominio [DMS)

Descrpcidn:  Configura un servidar DHCP que asigna autamdtican
equipos cliente en la mizma red.

Asistente para componentes de Windows

Componentes de Windows
Puede agregar o quitar componentes de ‘Windows.

Para agregar o quitar un componente haga clic en la casilla de verificacidn
comrespondiente. Una casilla sombreada indica que 2élo se instalaran algunas de sus
opciones. Para ver lo que se incluye en un componente, haga clic en Detalles.

LComponentes:

21ME -]

[ & Servicios de Windows Media 153 MB ~
[ & Serviring LINDI 49Mp T

Descripcion:  Contiene diversos servicios v protocolos especializados relacionados

con lared.
Espacio total en disco requerido 36 MB Detalles. |
E zpacio dizponible en disco: 22731 ME =
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3.- DHCP(Domain Host Configuration Protocol)

+ CREAR UN AMBITO

Nun ambito é onde se especifica o rango de IPs que oferta o Servidor DHCP, a porta de enlace, o DNS, etc,

g Administracion de equipos
j Administrador de chdsteres

@ Administrador de equilibrio de carga de red

F Administrador de Servicios de Terminal Server
B, Panel de control y [ Administre su servidor

_ 1 Asistente para configurar su servidor

% Asistentes de Microsoft JMET Framework 1.1
% Configuracion de Microsoft WET Framework 1,1

&

.'r'j Impresoras y faxes

Configuracion de Servicios del Terminal Server

9) Ayuda y soporte Eécnico

y-) Buscar

;:? Ejecutar...

Directiva de seguridad local
LS

Enrukarniento y acceso remoko
Entidad emisora de certificados
Escritarios remotos

Licencias de Terminal Server
Crigenes de datos (ODEC)

Otorgamiento de licencia

E:
Fl
£
&
@
B
2

=101x]

uda
@2 &

Zk3-base [10.3.1.0]

Archivo  Accion Mer

& = | @mm| X

-
“-{_} Opriones de servidor . Agreg | |
el

ambit

Un arnbito &5 un

intervalo de

direcciones IP _I
-

AR SR ASiAnAn

Archivo  Accion  Yer  Ayuda

¢~ AR XER 2 B

| 2k3-base [10.3

Mostrar estadistic.

LA Opciones de sers

Ambito nuevo,.
Muewa dmbito de multidifusidn. ..

Copia de seguridad...
Restaurar...

Reconciliar tados los dmbitas. ..

Definir clases de usuaria. ..
Definir clases de proveedor... 42
Configurar opciones predeterminadas. ..
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SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

3.- DHCP(Domain Host Configuration Protocol)

= CONFIGURAR O AMBITO

Darlle un nome, rango de IPS, mascara, exclusiéns, duracién da concesion

stente para ambito nuevo

Hombre de ambito
Debe escribir un nombre identificativa para el dmbita. También puede proporcionar
una descripcidn,

E zcriba un nombre v descripeidn para este ambito. Esta informacian le ayuda a
identificar rapidamente como 22 usa el ambito v 2u red.

Mombre: IIF'S 10.0.100.%

Descripoidn: I|PS para probaf

stente para ambito nuevo

Agregar exclusiones
Exclusiones son direcciones o intervalos de direcciones que no son distribuidas
por el servidaor,

Asistente para ambito nuevo

Intervalo de direcciones IP

Fara definir el intervalo de direcciones del ambito debe ide}}ficar un conjunta de E

direcciones P consecutivas.

E scriba el intervalo de direcciones que distribuye el 6 o,

0. 0 100, 10

Direccion IP inicial:

10, 0 .100.10d

Dirgccidn |P final:

UUna méscara de subred define cuantos bits dg una direccidn IP se uzan para loz [ds.
de red/subred y» cudntos bits se uzan para el Id. de hast. Puede especificar la mascara
de subred por longitud o como una direccidn IP.

=
Mascara de subred: |255- 0.0.0

stente para ambito nuevo

Longitud,

Duracidn de la concesién
La duracidn de la concesion especifica durante cudnto tiempo puede utilizar un
cliente una direccidn IP de este dmbito.

=

Ezcriba el intervalo de la direccidn [P gue quigre excluir. Si quiere excluir una sola
direccidn, ezcrba sdlo una direccidn en Direccian 1P inicial.

Agregar |
Quitar |

Direccidn [P final:

v

Direccian P inicial:

Excluir el intervala de la direccid

La duracidn de laz concesiones deberia zer tipicamente iqual al promedio de tiempa en
que el equipo estd conectado a la misma red figica. Para redes moviles que conzsisten
principalmente de equipos portatles o clientes de acceso telefdnico, las concesiones
de duracidn mas corta pueden ser dtiles,

De otro modo, para una red estable que consiste principalmente de equipos de
escitono en ubicaciones fijgs. las concesiones de duracidn mas largas son mas

apropiadas.

E stablecer la duracicn para la concesion de dmbitoz cuando sean distribuidas por este
servidor.

Limitada a:

dias: horas: minubos:

== = =
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3.- DHCP(Domain Host Configuration Protocol)

+ CONFIGURAR AMBITO

Falta por indicar o router de saida, o DNS e finalmente activar o ambito. O servidor WINS realiza algo semellante o
servidor DNS pero neste caso as suas entradas son asociacions nome_netbio — IP. Neste caso non hai server WINS

stente para ambito nuevo

Configurar opciones DHCP
Para que loz clientes puedan utilizar el dmbito debe configurar las opciones DHCP
mas habituales.

lstente para ambito nuevo

Enrutador [puerta de enlace predeterminada)
Puede especificar los enrutadores, o puertas de enlace predeterminadas, que se
distribuirdn en el dmbito.

Cuando log clientes obtienen una direccidn, se les da opciohes DHCP tales como laz
direcciones IP de loz enrutadores [puertas de enlace predeterminadas), servidores DS
y configuracion *INS para eze ambito.

La configuracidn que ha seleccionada aqui es para este dmbito v sobrezcribe la
configuracidn de la carpeta Opciones de servidor para este servidor.

¢Desea configurar ahora laz opciones DHCP para este ambito?

& Configurar estas opciones ahoraf<::|

" Configurarg estas opoiones més tarde

Asistente para ambito nuevo

Mombre de dominio y servidores DN5S
El Sistema de nombres de dominio [DMS] asigna y traduce los nombres de dominio
que utilizan loz clientes de la red.

Q

Para agregar una direceidn IP para un enrutadar usado por clientes, escriba la direccidn

Direccion |F:

Aagreqar
[Huitar

Ariba

FLLE

Ahain

Asistente para ambito nuevo

Servidores WINS
Los sistemas en los que se ejecuta Windows pusden uiizar los servidores WINS
para converti en diecciones IP los nombies de equinos NetBl0S

Cuando se esciiben direcciones I agui, s2 habilitan los clientes de Windows para

consultar WINS antes de que usen difusién para registrar y resalver nombres NetBI0S

Puede especificar el dominio principal que quiera que los equipos clientes de sured uzen para la
rezolucion de nombres DMS.

Diominio primario: proball.ga

Para configurar clientes de ambito para uzar servidores DNS en su red, escriba las direcciones
IP para estos servidores.

Direccion 1P MHombre de gervidor:
ILIp—
0310 9 Gluitar |

Fesolver |

Mrriba

Direccién P

[ Fgeaa |
{EEZ st ente para ambito nuevo

Activar ambito
Los clientes pueden obtener concesiones de direcciones sdlo =i el dmbito estéd
activado.

Noribre de servidor:

Para cambiar este

enlo
046, Tipa de nodo WINS /NBT, en Dpeic ) L
;Desea activar este &mbita ahora?

o

= Activar este dmbito mas tarde
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SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

3.- DHCP(Domain Host Configuration Protocol)

= MOSTRAR INFORMACION

E® pHCP

DO AMBITO

=101

Archivo  Accion  Yer  Awyuda
T EEEEIE
DHCP Conjunto de direcciones
b A
B Zk3-base [10.3.1.0] Direccién IP inicial | Direccién IP Final | Descripeién
E' e ”‘mb(':t'j [mtu 3 Dgl Ps 1000005 Iy p.0100.00 100100100 Inkervalo de direcciones para distribucién
[ Conjunta de dirscciones B¥10.0.100.15  10.0.10015  Direcciones IP excluidas de la distribucicn
(D Concesiones de direcciones T . U
E10.0.100.18 10.0,100.20 Direcciones [P excluidas de la distribucian
L= Reservas
: ¢ Opciones de ambito
-[_f Opciones de servidor
| | B

8 pHCp

L= Reservas
- Opciones de ambito
9 Opciones de servidor

Archivo  Accion Wer  Avuda
e - B B 2|
DHCP Opciones de ambito
i A
& (&) 2k3-|5uas§ [10.3.1.0] Mombre de opcidn | Proveedor | walor
= "“mt'g'” [_1n.tn.g.cg_lps 10.0. 1008 88 003 Enrutador Estandar 10.0.0.1
U3 Conjunto de direcciones P 006 Servidores DS Estandar 10.3.1.0
Concesiones de direcciones o .
@015 Mormbre de dominio DMS Estandar proba00.ga

1 | i
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3.- DHCP(Domain Host Configuration Protocol)

= CONFIGURAR UN CLIENTE DHCP

Neste caso configurase un XP.

Propiedades de Protocolo de Internek

General |CnnFigura[iE'|r| alternativa I
Puede hacer que la configuracion IP se asigne automaticamente si su

ed es compatible con este recurso. De Io contrario, necesita consultar
n el administrador de la red cudl es la configuracion 1P apropiada,

* Ohtener una direccion IP automaticamente

rta de enlace predeterminada; . . .

& ©btener |a direccion del servidor DMS automaticamente;

" Usar la siguiente direccin IP:

Direccian I

[M&scara de subred;

" UUsar las siguientes direcciones de servidor DHS:

Opciones avanzada

Setvidor DS prefetido:

Servidor DS altermativa

21X

Tras indicarlle que se obtefia automaticamente a
configuracion IP, o cliente busca un servidor
DHCP que lle poida dar como minimo unha IP e
unha mascara

nipeonfig sall
Configuracidon IP de Windouws

Hombre del host . . .
Sufijo DNS principal .
Tipo de nodo . . .
Enrutamiento habilitado.
Proxy WINE habilitado.
Lista de hidsqueda de sufijo DNS.

xp—hase
probhadB.ga
desconocido
Mo

Mo
probaBd.ga

Bndaptador Ethernet Conexidn de Area local =

probaBfd.ga

Adaptador Ethernet PCI AMD PCNET Family
AB-Ac-29-7A-C7-D8

Mo

Si

1A.A.1AA.18

255.8.8.8

1A.8.8.1

1A.3.1.8

1A.3.1.8

lunes, 12 de julio de 2884 22:38:48
martes, 28 de julio de 2884 22:38:48

Sufijo de conexidn especifica DNS
DEQCPIDCIDH. T
Direccién fisica. . . . . . . .
DHCP habilitado. . &
Rutoconflgurac1on hah111tada. <
Dirveccidn IP. . . . . . . . . .
Mascara de subred . . . .

Puerta de enlace predetermlnada
Servidor DHCP . . . .

DNS . . .

Servidores
Concesidn obtenida .
Concesidn expira .
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SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

3.- DHCP(Domain Host Configuration Protocol)

= COMPROBAR AS CONCESIONS - UTILIDADE IPCONFIG

No servidor podese levar conta das IPs asignadas e a quen se lle ofertaron.

I8 pHCP =10l
Archivo  Accion  Wer  Ayuda

& %

CHCP 4 | | Concesiones de direcciones

] Zk3-hase [10.3.1.0] Direccién IP del dlie... | Nombre | Caducidad de cesisn | Tipa | 1d. exclusiva_|
-0 Ambito [10.0.0.0] 1Ps 10.0.100.% = 10.0.100.10 vp-base.probal.ga  20007/2004 22:38:96  DHCP  000C297ac7ds

(7] Conjunta de direcciones
3 Concesiones de direcciones
= Reservas

2y WINDOWS' system32'.cmd.exe
C:~>ipconfig ~7

Us0:
ipconfig [»? | ~all | srenew [adapter] |
#flushdns | ~sdisplaydns
sshowclassid adapter |
ssetclassid adapter [classidl 1

srelease [adapter] |
| s/registerdns |

donde

adaptador nombre de conexidn

{zse permiten caracteres comodines * y ?,. vea los ejemp

Opciones:
7
~all
srelease
Srenew
#flushdns
sregisterdns

muestra la ayuda

muestra toda la informacidn de configuracidn.

libera la direccidn IP para el adaptador especifico.
renueva la direccidén IP para el adaptador especifico.
purga la caché de resolucidn de DNS.

nombhres DNS.

muestra el contenido de la caché de resolucidén DHS.
muestra todas las id. de clase dhcp permitidas para
este adaptador.

modifica la id. de clase dhcp.

sdisplaydns
#showclassid

ssetclassid

De manera predeterminada se muestra solamente la direccidn IP. la mascara

Dende o cliente podese liberar a concesion ou renovala

actualiza todas las concesiones y vuelve a registrar | C:wripconfig sprenew

v CAWINDOWS\System3Z\cmd -«

C:~>ipconfig srelease

Configuracion IP de Windows

fAdaptador Ethernet Conexidn de area local

Sufijo de conexidn especifica DNS
Direccién IP. . . . . . . . . .
Miszcara de subred . . . . . . .
Fuerta de enlace predeterminada

Configuracion IP de Windows

fdaptador Ethernet Conexidn de Area local

Sufijo de conexidén especifica DNS
Direccién IP. . . . . . . . . .
Mascara de subred . . . . . . .
Puerta de enlace predeterminada

prohabd.ga
18.8.1688.18

: 255.A.8.8

18.8.8.1

SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

3.- DHCP(Domain Host Configuration Protocol)

= RESERVAR DE IPs

Consiste en asignar a sempre a mesma IP a un host determinado, para iso € preciso realizar unha reserva no servidor
DHCP. Precisase indicar a MAC do equipo 6 que se lle desexa asignar sempre a mesma IP.

_Ioix 21
Archiva  fcddn Wer  Avada Suminigtre informacion para un cliente reservado.
3 SE :

L] B | 3¢ Mombre de reserva: |IF' servidor EXAMES

E@ DHCP Reservas

-8 2k3-base [10.3.1.0] A Direccidn |P: 0. 0 .100. 33

=23 Ambito [10.0.0.0] IPs 10.0.100.%
ireccid . 00:03:ff:6d:72:0
[[7) Conmjunto de direcciones Reseryas Direccitn MAL: | @
T i de direcci .
oncesiones de direcciones . Dessipcidn |Hesewa de praba
= a reserva garantiza que al
Oocian: cliente DHCP siempre se le . .
_ _SEGDEBS d. asigna la misma Tipos compatibles
—d VP direccidn IP, J {* Ambos
-
Actualizar (" Sélo DHCP
Crear Una reserya nues
(" Selo BOOTP

E® pHCP
Archive  Accion  Wer  Avuda Agregar | Cenar
= X 2| &
EQ DHCP Reservas

=[Gy 2k3-base [10,3.1.0]
=J-{Z3 Ambito [10.0,0,0] IPs 10,0,100.%
([ Conjunto de direcciones
T Concesiones de direcciones
== Reservas
LE [10.0.100.99] IP servidor EXAMES
L Opriones de ambito
5 Opriones de servidor

Reservas
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3.- DHCP(Domain Host Configuration Protocol)

= RESERVAR DE IPs (II)

IP asignada o cliente DHCP para o que se reservou a IP.

mbolo del sistema
IC:x>ipconfig ~all

Conf iguracidon IP de Windows

Nombre del host

Sufijo DNE principal

Tipo de nodo : desconocido
Enrutamiento habilitado .

Proxy WINS habhilitado : No

Lista de hisqueda de sufijo DNS: prohadd.ga

Adaptador Ethernet Conexidn de &rea local H

Sufijo de conexidn especifica DNS
Descripcidn

21148 (Genéricod

Direccidn fisica

DHCP habilitado

Autoconfiguracidn habilitada.
Direccidn IP

Miscara de subred

: probadB.ga
: Adaptador Fast Ethernet PCI basado e

: BB-A3-FF-6D-72-BA

HNo

: 81
: 10.9.1080.99 -
: 255.6.0.0

Puerta de enlace predeterminada
Servidor DHCP

Servidores DNS

Concegidn obtenida

Concesidn expira

49
4.- FTP(File Transfer Protocol)
= COMANDOS CLIENTE FTP
FTP é unha aplicacion cliente servidor que basicamente serve para a Transferencia de arquivos entre cliente e o Server.
Dende un cliente hai que conectarse a un servidor FTP. As accidns basicas que se poden realizar son:
OPEN: Abre unha conexion contra un servidor FTP
CLOSE: Pecha unha conexion previa.
BAIXAR (DOWNLOAD): Transferir do servidor o cliente.
GET <arquivo>: baixa un arquivo. MGET : baixa un conxunto de arquivos
SUBIR (UPLOAD): Transferir dende o cliente 6 servidor. Para poder realizalo débense ter permisos.
PUT <arquivo>: sobe un arquivo. MPUT : sobe un conxunto de arquivos.
QUIT: Sair do cliente e liberar a conexién existente.
C:\>ftp
ftp>
ftp> help
Los comandos se pueden abreviar. Comandos:
delete literal prompt send
5 put status
mde lete pud trace
disconnect mdir quit type
get miget gquote user
gloh mkdip PECY verhosze
hazh mls remotehelp
help mput rEname
lcd open rodipr
help mget
Obtener miltiples archivos
help open
Conectar a tftp remoto 50

Pax.: 151 de 241




SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

4.- FTP(File Transfer Protocol)

= COMANDOS CLIENTE FTP

Establecer unha conexion co servidor FTP da Universidade de Santiago de Compostela: ftp.usc.es

Abrir o cliente indicando
Xa o server.

O conectarse o server
danos unha mensaxe de
benvida

\ INDOWS' system32' cmd.exe - ftp ftp.usc.es
wftp ftp.usc_es
£

—Benvido o servidor FIF da

—Universidade de Santiago de Compostela

Tar_‘ prc_)pto se abre a —Este servidor e mantido polo
aplicacion o SO —Servizo de Atencion a Usuwarios y Sistemas {SAUS>
as@naueunpoﬁodos —http: /7w usc . esssaus

que tefia libres : Mon Jul 12 23:1@:57 2684

informa a ftpadminBusc.es

Entrar como usuario anonimo | =========================================================

srftp.usc.es FIP server (Uersion wu-2.6.2¢1> Wed Mar 3 22:51:5%1 UTC ZBB4>

suario (srftp_usc.es:C{nonel): anonymous

Contraseiia:

38-Servicio de atencion a usuarios e sistemas
38—Universidade de Santiago de Compostela

Un correo electronico \ 31 Guest login ok, send your complete e—-mail address as pa

Mensaxe de benvida unha
vez validado o usuario

gE—Benuidu. anonymous@ecne5125 . red.mundo—r.com
gg—ﬂ hora local ez Mon Jul 12 23:11:86 2884

38-No caso de ter algun probhlema. por favor contacte con <ftpadminPusc.es>

3a-
38 Guest login ok. access restrictions apply.
tp>

4 »
51
= DIR/LS
Para mostrar o que hai no servidor. Cando se desexe executar un comando no cliente débese pofier un signo de
admiracion diante do comando (!dir)
4876 Sep 14 2888 bin
4896 Sep 14 28808 etc
40%6 Jul 7 17:15 imprenta
4876 Sep 14 1ib
312 Sep 15 puh
192 Jul 19 welcome .msg
- 18 346 Jul 172 welcome .msg.old
226 Transfer complete.
ftp: 462 hytes recibidos en 8.82 segundos 23.18 a KB/s.
ftp>
Wsystem32hocmd.exe - ftp ftp.usces
ftp> t*dir o
El volumen de la wnidad E es UM-Uare
El nimero de serie del volumen es: 44A8-7A25
Directorio de E:\
12872884 <DIR> 2883 Sewrvicios Internet
280822004 <DIR> portatil 6-82-84
12872004 <DIR> Windows ®P traballoe (2GB>
Dir local 12872804 5.181.952 Copia de Servizos Internet en 2083.ppt
12.-87-2804 15.455.232 081 TCP-IP.ppt
12872804 L.770.752 Sewrvizos Internet en 28083 .ppt
A6 .-87.-2804 17.201.152 Windows 2883 .ppt
4 archivos 43 .687.888 hytes
3 dirs 5.951.442.944 hytes libres
52
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4.- FTP(File Transfer Protocol)

= BAIXAR UN ARQUIVO

iz current directory.

208 PORT command successful.

158 Opening ASCII mode data connection for shinsls.

total 8
PUXP—XE—X 11 1288 Sep
7?2 Sep
b42 Sep
328 Sep
224 Sep
168 Sep
d P —x e —x 296 Sep

ftp> get README
2080 PORT command successful.

158 Opening ASCII mode data connection for README (642 hytes).

226 Transfer complete.

ftp: 676 bytes recibidos en B,.82 segundos 33.88 a KBrs.

ftp> ¥ /0

p> tdir
El volumen de la unidad E es UM-Uare
El nimero de serie del volumen es: 44A8-7A25

226 Transfer complete.
\ftp: 466 bytes recibhidos en B.808 segundos 466800.08 a KB/s.

Directorio de E:x

Con cd moverse ata
/pub/msdos

3com
3com—2.08
READHME
antivirus
COMPPESOrES
pparalelo
rede

12872004 <DIR> 28823 Servicios Internet
Observar en local 28,/02/2004 <DIR> portatil 6-B2-84
. 12 -87.,2004 <DIR> Windows ®P traballo <2GB>
como se transferiu o igzggzggg: 12.}12%.33% ggllji%cgelgeruizos Internet en 2083 .ppt
rquivo README. B2, -455. ~IP.ppt
arquivo 12872804 676 README
1287726004 L.778.752 Servizos Internet en 2803 .ppt
d6 /87,2004 17.281.152 Windows 2883 .ppt
archivos 43 609 .764 hytes
3 dirs 5.951.442 944 hytes libhres
£§£>YqUif f d 676 b 1 fil
A A 4 i —You have transferre ytes in iles.
O sair tamén emite L‘jnha 221-Total traffic for this session was 6838 hytes in 6 transfers.
mensaxe de despechda 221-Thank you for using the FIP service on serftp.usc.es. 53
221 Goodbye.
= CLIENTE GRAFICO / WEB FTP
Todo o que se fixo anteriormente podese realizar dende un explorador web.
tp.usc.es; - Microsoft Internet Exp ftp.usc.es/pub/msdos; - Microsoft iy | ﬂ
Archiva  Edicidn  Yer Fawvaoritos  Herramientas  Avuda " Archivo  Edicidn  Wer Favoritos  Herramientas  Avuda &
) Bkras - T Blsqueda Carpetas X )| - ) Btras - T Busgueda Carpetas & & X ) @
Direccitn |:'?c| Frpefiftp.usc es/ j d I Winculos ** Direccidn |%I Fepfiftpuse. esfpubimsdas] j d Ir Winculos **
Mombre | Tamaﬁ0| Tipao | Modificado | Mombre | Tamaﬁo| Tipo | Modificado
bin Carpeta de archivos 14/09/2000 0:00 C3com Carpeta de archivos 14092000 0:00
ete Carpeta de archivos 14/09}2000 0:00 )3com-2.0 Carpeta de archivos 14/09/2000 0:00
C_Jimprenta Carpeta de archivos 070712004 17:15 [_Jantivirus Carpeta de archivos 14/09/2000 0:00
b Carpeta de archivos 14/09/2000 0:00 CJcompresores Carpeta de archivos 14092000 0:00
Jpub Carpeta de archivos 15/09/2003 0:00 _pparalelo Carpeta de archivos 14092000 0:00
- welcorme.msg 192 bytes  Elemento de Qutlook 1907/ 2002 0:00 rede Carpeta de archivos 14/09/2000 0:00
Q welcome.msg.old 346 bytes  Archivo OLD 19/07/2002 0:00 README 642 bytes  Archivo 14/09/2000 0:00
Lsuario: Andnimo 0 Internet Lsuario: Andnima 8 Internet
54
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4.- FTP(File Transfer Protocol)

« INSTALACION DO IIS (Internet Information Services) (SERVIDOR FTP E SERVIDOR WEB)

Instalase como calquera outro compofiente de windows. (Panel de control = agregar e quitar programas-> agregar ou

quitar componentes de windows)

O instalar o IS coas opciéns que vefien por defecto sé instala o servidor WEB, creando un sitio web predeterminado.
Para instalar o Servizo de FTP é preciso seleccionar explicitamente ese médulo dentro dos paquetes do IIS.

Asistente para componentes de Windows

Componentes de Windows
Puede agregar o quitar componentes de Windows.

Para agregar o quitar un componente haga clic en la casilla de verificacion
comespondiente. Una casila sombreada indica que solo se instalaran algunas de sus
opciones. Para ver lo que se inclupe en un componente, haga cfic en Detalles.

153ME =
43 ME
245 MB

0.0 MB j

Incluye ASP.MET, Internet Infarmation Server [I15]) p Consala de
servidor de aplicaciones.
Ezpacia tatal en disco requerida:

LComponentes:

\ [ 2 Servicios de Windows Media

] éSEIVICIDS upDI
Descripcidn:

[ Y Teminal S erver

36 MB

Detalles.

Espacio disponible en disco: 413.0 MB

< Ahrds I Siguiente > I

Cance

haga clic en Detalles.

Seleccionar o0 modulo

Instalar Internet Information Services (IIS)

Fara agregar o quitar un componente, haga clic en la casilla de verificacion corespondiente. Las casilas
sombreadas indican que sdlo ze instalard parte del componente. Para ver qué incluye cada compaonente,

Subcomponentes de Instalar Internet Information Services [[15):

Servidor de aplicaciones

Para agregar o quitar un componente, haga clic en la casilla de verificacion corespondiente. Las casilas
zombreadas indican que #dlo se instalard parte del componente. Para ver qué incluye cada componente,
haga clic en Detalles.

Subcomponentes de Servidor de aplicaciones:

x|

(] B A5P NET

O “ﬁ] Conszola de servidor de aplicaciones 0.0 MB
@ Habilitar el acceso de red COM+ 0.0 MB
O @ Habilitar el acceso de red DTC 0.0 MB

Inztalar Internet Informatio

[] = Message Queue Server

B.5 MB
Descripeidn:
zervidor de FrontPage v paginas Active Server [A5F).

14N MR

x|

F znarin tntal en dizen renoedidne Detalles.

Cancelar

00ME =]

|

1S incluye compatibiidad contweb, FTP. SMTP w HMTP, azf coma con las extensiones de

de FTP

O Archivos comunes

[ g Impresion de Intemet
™ s
O @Serwcio MNTP

Descripoidin:
hacia &l servidor.

‘% Administrador de servicios de Intemet Information Server

O O Extensiones de Servicio de transferencia inteligente en zegundo plano (BITS]
[ & Extensiones de servidar de FrontPage 2002

io de Protocolo de transk

Proporciona soporte téenica para crear sitios FTP utlizados para cargar archivos desde y

13ME =
1.0MB
0.2 MEB
5.1 MEB
0.0 MEB
0.1 MB
1.2 MB

|- |
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= INSTALACION DO IIS (Internet Information Services) (SERVIDOR FTP E SERVIDOR WEB)

Unha vez instalado o IIS o que se ten son:

- Un sitio web predeterminado: instalado por defecto co IIS
- Un sitio FTP predeterminado: instalado 6 seleccionar o servizo FTP do IIS

[ Administrador de Internet Information Services (IIS)

=10/ x|
JEETE

Ayuda

'{'_“g Archivo  Accidn  Wer  Veptana
& = | @@

R[S 50

| 2k3-BASE (equipo local)
_J Grupos de aplicaciones
-
..
_| Extensiones de servicio Web
) Sitios FTP

g Sitio FTP predeterminado

| Sitio Web Predeterminado |

| Sitio FTP Predeterminado |

?'J Servicios de Internet Information Server

Sitio 'web predeterminado

B administraciin de equipos

Descripcian | Identificador | Condicidn | ‘alor de encak

g Sitio Web predeterminado 1

Ackivo

=10l x|

- @ Wisor de sucesos
Carpetas compartidas
Usuarios v grupos locales
a Usuarios

[0 Grupnos

W Registros v alertas de rer

anvitado

€ 10sR _2K3-BASE
8 1w m_2K3-BASE
[ supPoRT 358945

Cuenta de invitado para Internet

Q Archive  Accion  Wer Wentana  Ayuda |;|i|5|
- | BmE 2

g Administracion del equipo (local) | | Mambre | Mombre conpleto I Diescripcion

E‘ m Herramientas del sistema 5 esdmiristr ador Cuenta pata la administracidn del equipo o dominia

enta para el proceso de inicio de 1IS
icrosoft Corporation,L=Redmo...

Cuenta para acceso como invitado al equipo o dominio

Cuenta integrada para acceso andnimo a Servicios de Internet Information Server
Cuenta integrada para el inicio de los Servicios de Internet Information Server Fusra d
Esta es una cuenta de proveedor de Servicios de avuda v soporte bécnico

; =) sdministrador de dispositi]
E| @ Almacenarmisnto
H =3 Almacenamiento de medic

O mesmo tempo créase unha conta de usuario
para os accesos anénimos

':. Desfragmentador de disc, ™
3

| i1
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4.- FTP(File Transfer Protocol)

= CONFIGURACION DO SERVIDOR FTP PREDETERMINADO
O servizoF TP ven cun sitio FTP xa configurado por defecto. Examinemos as suas propiedades

(=] Administracion de equipos
£ Administrador de clisteres
@ Administrador de equilbrio de carga de red

istrador de Servicios de Terminal Server

8 Administre su servidor
4 Asistente para configurar su servidar
§n hsistentes de Microsoft .MET Framework 1,

£ pHep

[ Directiva de sequridad local
A ons

B Enrutamiento y acceso remoto
{9 Entidad emisora de certificados
{24 Escritorios rematos

T Licencias de Terminal Server
& origenes de datos (ODBC)
{ otorganiento d licencia

8 Rendimiento

8y Servidios

§ servidios de componentes

JE sistema de archivos distribuide

I Accesorios Visor de sucesos

I Inicio
1) Micrasoft Office
(. Asistencia remata
& Intemet Explorer
() Outlook Express

$r Configuracion de Microsoft \WET Framework 1.1

5] Configuracién de Servicios del Terminal Server

[l (= mterfaz de web para Administracicn remota

[ Adm
Y3 Archivo

AcCcion  Wer

Ventana

rador de Internet Information Seryices (IIS)

=10l x|

Ayuda

I

/7

1

s

Sitio FTP predeterminad

_| Extensiones de servicio Web

Directo
Sitio FTP

articular
Cuentas de sequridad

Sequridad de directorios

P_ 4 Servicios de Internet Information Server | Descripidn | Identificador | Condician | Direccion IF | Pugtto | Estadi
Bl 2K3-BASE (equipo local) Ssitio FTP predeterminado 1 Activo * Minguna asignada * 21
| Grupos de aplicaciones
- Sitios Web
g Sitio Web predeterminado Propiedades de Sitio Fpredeterminado ed |

Mensajes

i~ Identificacion de sitio FTP

Descripion: I Sitio FTP predeterminada

Botén dereito >
propiedades

| =

Direccidn IP: I (Minguna asignada)

Puerko TCP:

[ G—

- Conexiones de sitio FTP
 Tlimitada
% Limitadas a: _

Tiempo de espera de conexidn {en sequndos):

I 100,000

1z0

— Habiitar registro

Formato de reqgistra activio:

IFormato de archiva de registro extendido WEj

Sesiones actuales. .. |

Acepkar Cancelar |

Aplicar | Ayuda |
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4.- FTP(File Transfer Protocol)

<+ CONFIGURACION DO SITIO PREDETERMINADO

Carpeta de ubicacion, permisos e dende que IPs se poden acceder.

Propiedades de Sitio FTP predeterminado

Sitio FTP |
Directorio particular

dentas de segurid.

El arigen del contenido de este recurso debe ser:
ol

™ Un directorio ubicada

Bl
ad
Seguridad de directorios

Mensajes

en aktro equipo

Cirectario de sitio £
Ruta de accesa lacal: ¢ linetpub’Feprook

7 Lectura
~ I Escritura

il Reqistrar visitas

Examinat, .. |

Estilo de la lista de directorios
" UNIE @
% M3-DOS ®

Propiedades de Sitio FTP predeterminado

Sitia FTP |
Directatio parkicular

Seguridad de

Cuentas de sequridad

x|

2|
jes |

]
dir ios

~Restricciones de acceso de direcciones TCPJIP

& % Concedera

De Forma predeterminada, a todos los
equipos se les:

Excepto  los siguientes:

8 " Denegard el acceso

el acceso

Acceso Direccion IP [mascara de subred)

'-FE 10,7.0.0

f Denegado

Negar acceso

Tipo:

Agregar...

Quitar |

" Un dnico equipn
netpub’, ftprook
& @ Grupo de equipo.
Archivo  Edicisn  Yer  Eavari =
() Abtrds = ) - ) Bids deda » i
Q 5> s A Introducese O‘d T, e Méscara de subred:
Direccidn I_} CiiInetpubiftprook - Ir seguinte conti 9“3 I 0.7 .0 .0 |255 J256. 0 . 0
carpeta do Servidor
FTP para probas
futuras Acepkar I Cancelar | Ayuda
58
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4.- FTP(File Transfer Protocol)
= CONFIGURACION DO SITIO PREDETERMINADO

Mensaxes de benvida, despedida e numero maximo de conexion.

Propiedades de Sitio FTP predeterminad 2 x

Directario particular l Sequridad de directorios
Sitio FTP | Cuentas de sequridad Mensajes
Mensajes de sitio FTP system32icmd.exe
Titular: C:5>ftp equipo.proball.ga

3 P 3 Conectade a equipo.prohaBf.ga.
Eenvido o serwvidor FTP de proball %\ 998-Nicrosoft FIP Service
= 2208 Benvido % servidor FIP de prohaf@

Usuario (equipo.probaBB.ga:<none’): anonymous

331 Anonymous access allowed, zend identity {e-mail name) as password.
Contraseiia:

230-Enhoraboa acabas de inicirar sesi¥pn

Bienvenida; 238 Anonymous user logged in.
Enhoraboa acabas de inicirar sesidn / £§11:§ "

280 PORT command successful.
158 Opening ASCII mode data connection for /hinsls.

P

B7-13-B4 12:82AM <DIR> Carpeta
B7-13-84 12:81AM 5 Proba.txt
226 Tranzfer complete.
Salida: ftp: 98 bhytes recibidos en 8,88 segundos 9800@.B8 a KBrs.

ftp>
ftp> mkdir cartafol
058 cartafol: Acceso denegado.

| (racias par usar o nosa FTP

N? maximao de conexiones;

L
| Mon vexas como o sentimos, pero superanronse o nomero de conexiéns| .

221 Gracias por usar o noso FIP

AN

// Acepkar | Cancelar | Aplicar | Avuda |
L

| Cando se superen 6 numero de conexions permitido aparecera esta mensaxe

59
= CONFIGURACION DO SITIO PREDETERMINADO
Configuracion de contas, se se permite ou non conexions anoénimas.
Se non se permiten conexién anénimas débese — d - =
deseleccionar esta opcién, pero Propiedades de Sitio FTP predeterminad JJ
) . o L, Directorio particular ] Se%de directorios ]
OLLQ, pois a trasmsn_on _das contrasma|_s dos usuarios iria Sitio FTR Cuentas de seguridad ] Mensajes ]
sen cifrar, tal e como indica a Advertencia.
W Perrmitir conexiones andnimas:
Usar la siguiente cuenta de usuario de Windows para acceso andnimo:
leccion 3
Se se selecciona, s se Horbre de [1sR_aia-BAse E—
permitiria a conexion do usuario: =
usuario anénimo w.uuuu
Permitir solo conexiones anonimas
g
La opcidn de autenticacidn que ha seleccionada implica la
! } transmisidn de contrazefias sin cifrar a ravés de la red.
£} Alguien que quiziera comprometer la sequidad de su sistema
paodria examinar suz contrazefiaz durante el proceso de
autenticacion.
Para obtener mas informacidn conzulte la ayuda en pantalla.
Esta advertencia no ze aplica a las conexiones HTTPS [o
550,
iDezea continuar?
Si Ayuda
Aceptar | Cancelar Aplicar Avuda
60
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4.- FTP(File Transfer Protocol)

= CREAR UN NOVO SITIO FTP

Primeiro crease a carpeta onde van residir os arquivos e carpetas do sitio FTP

;lglil t Administrador de Internet Information Services (I15)

0
= !'_“g Archive  Accidn  Wer  Weptana  Ayuda

OAtrésv_,='?|,Bl.'|squeda = c:.-p||><|@|g|blll

Direccion I*’ i j a Ir ] Servicios de Internet Information Server Mormbre I

i ) ) g- 7,0 2K3-BASE (equipo local)
J ] _

) Grupos de aplicaciones
Archivos de  Documents Inetpub

Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos

Mo hay e
_) Sitios ‘Web

programa  and Settings , H-__| Extensiones de servicio Web
B

Sitio FTP {desde archivao)... |

‘__J ’__J ﬁ ..... Todas |as tareas 3
WINDOWS wmpub Proba-FTP Nueva ventana desde agui
Crear un sitio FTR )
|1—| | 4 MiPC 4 Actualizar
Propiedades
Avuda

Asistente para crear un sitio FTP

Descripcion de sitio FTP
Diezeriba el sitin FTP para que los administradares puedan identificarla.

E zcriba una descripcion para el zitio FTP.

Descripcidn: /
Sitio FTP de Probd

61
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4.- FTP(File Transfer Protocol)

= CREAR UN NOVO SITIO FTP
Especificar porto (21 — vai fallar pois non pode haber dous servidores escoitando no mesmo porto)
Especificar rota e os permisos, neste caso daselle permiso de escritura

Asistente para crear un sitio FTP Asistente para crear un sitio FTP

D ion IP y configuracion de puerto Aislamiento de usuario FTP
Ezpecifiqua una direccidn IP p una configuracidn de puerta para el sitio FTP. Restringir a log uzuarios FTP a su propio directario particular FTR.
Escriba la direccidn |P corespondiente a este sitio FTP: El aizlamiento de usuarioz FTP impide que los usuarios accedan al directonio particular

FTP de otros usuarios en este sitio FTP.

Importante: ya que no se puede cambiar la opcian de aislamiento de usuanos después
de crear este sitio FTP, infdrmese sobre el aislamiento de usuanos FTP en la

Escriba el puerto TCP corespondiente a este sitio FTP [predeterminado = 21): documentacién del producta 1IS antes de elegir una epcidn de aislamiento.

|21 - Mo aizlar usuarios

ilLos usuarios pueden acceder al directorio particular FTP de otros usuarios. |

 hizlar uzuarios
[Los uzuanos deben tener azighado un directonio particular FTF en la raiz de este
sitio FTP.]

 Apslar aloz uzuanios que usen Active Directary
[Loz usuarios deben tener asignado un directorio particular FTP que esté
configurade usando sus nombres de cuenta en Active Directory. |

Asistente para crear un sitio FTP Asistente para crear un sitio FTP

Directorio particular de sitio FTP ry Permizos de acceso al sitio FTP
El directorio particular e la raiz de sus subdirectorios de contenida FTP. @ Establezca los permizos de acceso para este sitio FTP.
=

E zoriba la ruta de accezo de zu directorio particular. , Habilitar loz siguientes permisos:
FRiuta de accesa: ~ ¥ Lectura
C:\Proba-FTP Examinar... | v i
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4.- FTP(File Transfer Protocol)
= INICIAR O NOVO SITIO FTP.

O novo sitio FTP esta detido, porque quere traballar no mesmo porto que o outro sitio.
Se se inicia da erro. Para solucionalo cambiaselle o porto de traballo e vélvese a iniciar

"8 Administrador de Internet Information Services {IIS)

i:f Archivo  Accisn  Ver  Ventana  Ayuda

& XEHBE 2 »

=58 2K3-BASE (equipo local)
+- ] Grupos de aplicaciones ' Este sitio no se puede iniciar porgue otro sitio de este equipo va esta usando los valores de la direccion IP v el puerto
H Sitins Weh TCP especificados para este sitio.
= ot Cambie los valores de la direccidon IP o el puerto TCP de este sitio,
+-__| Extensiones de servicio Web
=|-__) Sitios FTP
&P Sitio FTP predeterminad

Explorar
Abrir

Iniciar elemento

Petriisos

Examinar t Administrador de Internet =101 x|
i:f Archive  Accion  Wer  Weptana  Ayuda 121 =l
& x ) mou
'?'J Servicios de Internet Information Server Marnbre
Propiedades de Sitio FTP de Proba (Dete| 2= =5 2K3-BASE (equipo local)
- - - : : : +]--_) Grupos de aplicaciones ND ha_y slementos
Directario particular ] Seguridad de directorios I - Sitins Weh disponibles en esta
Sitio FTP l Cuentas de seguridad Mensajes ] - j Sy I viska,
Identificacion de sitio FTP =|-_ Sitios FTR
Descripidn: | Sitio FTP de Proba % Sitio FTP predeterminad
Sitio FTP de Proba
Direccidn IP: | (Minguna asignada) j L 4 ﬂ
Puerto TCP: 25 63
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4.- FTP(File Transfer Protocol)

= CONEXIONS OS SITIOS FTP ANTERIORES DENDE UN CLIENTE

% cmd.exe
C:x>ftp equipo.probaBB_ga

Conectado a equipo.prohaBfB_ga.
2208-Microsoft FIP Serwvice
220 Benvido ¥ servidor FIP de prohadf@

Uzswario Ceguipo.probaBB.ga:(none?’: anonymous

331 Anonymous accesz allowed, send identity {e—mail name) as password.
Contrasefia:

?3A-Enhoraboa acabas de inicirar sesi¥n

238 Anonymous user logged in.

6B PORT command successful. Neste caso entrouse como administrador

158 Opening ASCII mode data connection for /hinsls. (hai que pofier o seu contrasinal) e si que

P7-13-04 12:@2AM <DIR> Carpeta ; ; ;
o913 04 13.00AM c panpetd . hao permisos de escritura, pois creouse

%26 Tgeﬂtnﬁf&r compl-iejtfl. - dos 9808068 a KB un directorio.
tp: ytes recibidos en B, segundos - a re-38 e
Fip> Observar como se especifica o porto
ftp> mkdir cartafol cando no é o que se usa por defecto
558 cartafol: Acceso denegado. - -

WINDOWS  system 32 cmd.exe - ftp

C:=n>tp
ftp>
ftp> open alcume.probaBB.ga 25

Conectado a eguipo.proballd.ga.

228 Microsoft FIP Service

Usuario (equipo.probhadBd.ga:d(none?>: administrador

ftpr guit
221 Gracias por usar o noso FIP

Can>,

— - 331 Password required for administrador.
Observar as accions realizadas nas Contrasefia: .
frechas, as mensaxes de benvida e %23)%3» administrador logged in.
como non deixa crear un directorio ftp> mkdir cartafol

257 “"cartafol" directory created.

288 PORT command successful.

158 Opening ASCII mode data connection for <hinsls.
A7-13-84 12:230H <DIR> cartafol

226 Transfer complete.

gtp; 49 hytes recihidos en B.880 segundos 49800.88 a KB/=.
: 4
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4.- FTP(File Transfer Protocol)

= CONEXIONS OS SITIOS FTP ANTERIORES DENDE UN CLIENTE GRAFICO

Microsoft Internet

g [ ]

Archivo  Edicion  Wer

Fawvoritas

Herramienkas  Ayuda | .?

Archivo

Edicidn

=101x|

]
I

Favoritos  Herramientas — Avuda

Daas - o - 7 | - Bdsqueda Carpetas | o »

O Atrds =

> b | - Buisqueda

Carpetas | =S >

Cireccidn Ii ftp: fflocalhost)

j a Ir | Vinculas **

Direccidn IE “tpi/falcume, probadd, gal

j a Ir |Vinculos =

[Z] Proba.txt Sbytes Documento de bexto 1z

MNombre = | Tamaﬁol Tipo | M Mombre = | Tamario I Tipo | M
|[C)Carpeta Carpeta de archivos 13 |[)Carpeta Carpeta de archivos 1:

[Z] Proba.txt

Shbytes Documenta de texka 1z
1] | I3 | | L
| |Usuari0: Andnimo |Q Internet 5 | |Usuari0: &nidnimo |Q Internet 5
I ] 4
frchivo  Edicién  Ver  Favoritos  Herramientas  Ayuda | " Se se desexa entrar cun usuario non anénimo especificase en:
Qamas - ) - T | S Busqueda Carpetas | & & * Archivo = Iniciar sesiéon como

Direccidn r@ Ftp:fflacalho j a Ir | winculos 3
Nombre = | Tamaﬁom | ]
|Z)cartafal Carpeta de archivos 1z
‘ | o
| |Usuari0: Andnimo |% Inkernet 5
=101
Archiva  Edicidn  Yer Favaritos  Herramientas  Awuda | ;';'
Qaras - o) - (B | - Busgueda Carpetas | C o >

Direccidn I@ “tp:ffalcume. proban0, ga: 25)

=

a Ir | Winculos ¥

Mombre = | Tamario I Tipo | M
|)cartafal Carpeta de archivos 13
4| | 2
| |Usuari0: Andnimo |O Internet v

Iniciar sesion como

®

Escriba un nombre de usuario v una contrasefia para iniciar la sesion en este servidor

FTP.

Servidor FTP:  localhost

Usuario: I j
Contrasefia; I

Una wez que inicie sesidn, puede agregar este servidor a sus favoritos y volver a &
Facimente.

FTF na cifra ni codifica contrasefias o datos antes de enviarlos al servidor, Para
proteger la sequridad de sus contrasefias y datos use carpetas Web (WebDAY) en
lugar de FTP.

Mas acerca de como usar carpetas Web.

™" nicio d= sesidn andnima ™ Guardar contrasefia

Iniciat sesidn Cancelar |

x|
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4.- FTP(File Transfer Protocol)

= [LLAMENTO DE USUARIOS FTP.

Esta opcion permite crear sitios FTP nos que cada usuario (local ou de Active Directory) ten unha carpeta persoal. Cada
usuario conéctase 6 mesmo sitio FTP, pero s6 pode acceder a sua carpeta de FTP e non vera a dos demais.

Neste exemplo crearanse duas usuarios locais

g Archivo  Accidm  Wer Ventana  Ayuda

: Noa e Pia

LI administracién de equipos

Usuario nuevo

21x

Maombre de usuario: Inoa

Nombre completo: I

) Mueva ventana desde agui
acenamienta

i Almacenamis
y Desfragmenl

Actualizar
Expottar lista...
Administracic

& Servicios y Aplice__Avuda

Cerrar sesién EJ] Apagar

Descripeidn: I
O e m E Deshabilitar Contrasinal: abc123.
# Panel =
Administracidn del equipo (ocal) Mombre | Nombre complsto Lontrasefia sssssss
B Herra— = i i L
e i, | 8 ot ene (ot ot [roeeee
% Tnpre_ Descenectr de uridad -] Visor de sucesas Invitado
- ) Carpetas compartidas mIUS K3BASE Cuenta deinvitado paral.. I™ Elusuario debe cambiar la contrasefia en el siguiente inicio de sesidre
Mastrar en el escritario Usuarios y pos locales m . d -
@ Ayud:  Cambiar nombre T _2K3-B.., Cuentaparaelprocesod.., I™ Elusuario no puede cambiar la contrasefia
¢ Propiedades D Grupos |- Chi=Micrasaft Corporation. I™ La contrasefia nunca caduca
b — e .
I’) Busc: f Regitras vy, , I Cuenta deshabilitada
777 Eiecutar... Administrads

Crear Cerar |

Usuario nuevo 2lxl
Mambre de usuario: IDla
Hombre completa: I
Descripcidn: I
Lontrazefia: Io"nu

Confirmar contrasefia; I"'""

™ El usuano debe cambiar la contrassfia en el siguiente inicio de sesiore

I El usugrio no puede cambiar la contrasefia

I La contrasefia nunca caduca
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4.- FTP(File Transfer Protocol)

= |LLAMENTO DE USUARIOS FTP.
Débese crear unha carpeta para o sitio FTP, e DENTRO DESTA, unha carpeta que se chame USERLOCAL. Esta
carpeta tera unha carpeta por cada usuario. Se se permite acceso anénimo tamén se debe crear unha que se chame

PUBLIC.

@ C:'Usuarios' LocalUser =101 x| Usuarios'Localls =10l x| General | Seguid | Fersanalaar |
Archivo Edidién  Ver Favoritos  Herramientas A > ";F Archive  Edicidn Mer  Favoritos ”| ;? ; Mormbres de grupos o usuarios:
() Atrés ~ - % | Eifsmek | it o Carpetas X | _Mombre - Permisos € Administrador [2K3-BASE \Admin
’ F q ~ Carpetas B © Locall ) noatt para
Direccion I_‘] CiiUsuariosiLocallser j ﬂ Ir g £
g (=] usuarios
Carpetas X | _Mombre =~ j Eljbhc o R/W
B MiPC [
Carpeta para 4 Disca de 3% (A1) 2Piz 2 Woows _I;I _toege | ou
o Sitio FTP - ‘ Disco local (C2) [C3)Public 4 [ ‘| | ﬂ Permizos de Usuarios Pemiti  Denega
(L) Archivos de programa BRI o
|2 Documents and Settings ios) Medficar =
a0 suarios\LocalUs =10l ] Lecturay siscuicidn [m]
Carpeta jlnetpub frchivo  Edicén Yer Favoritos | /B Mastrar el conterido de la carpeta O
obrigatoria Usisarios 7 = o
" Carpetas X | Mombre = Escritit [m]
. | /Dhapuntes
= N.oa =0 :]oci\‘luos:r @1 discos,kxk " '
Carpetas =1 _ - Titodosi
: 2 Public General | Compati Seguidad | Uso compatido de web | Persanalz.
para usuarios 4 > Al »] () apuntes
“. - : |2 Public - HNombres de grupos o usuarios:
V\‘fﬂhﬁ' Espacio disp |D bytes | 4 MiPC A4 & I Il 2 € Administrador [263-BASE Administradar
Carpeta para Permisos €72 Usuarios [2K3-BASE\Usuarios)
0 usuario
anonimo -0l x|| [ para
frchivo  Edicion  Mer  Favoritos | usuarios
Carpetas X | _MNombre So ler. Agregar. Duitar
o | [C)Para todos Pemisos de Usuarios Pemilti  Dapegar
- L_D;T‘luoier = ] st lectura bt Contiol total M
) Pia Bl Meodficar o]
. Lectura y ejecucién u]
5 / Mostrar el contenido de la carpeta m]
) ) Paratodos Leer O
. |» <1 ] Escibir ] [m]
= ILLAMENTO DE USUARIOS FTP.
Agora crear un novo sitio FTP, coa opcion de illar usuarios. OLLO co porto, non pode ser ningun dos xa usados.
x4

Descripcion

de sitio FTP

Desciiba el zitio FTP para gue log administradores puedan identificarlo.

Escriba una descripcion para el sitio FTP.

Descripcidn:

IFTP ilando U suarios:

Asistente para crear un sitio FTP

Direccion IP p configuracion de puerto
Especifique una direccidn IP v una configuracion de puerto para el sitio F

Escriba la direccidn I[P comespondiente a este sitio FTP:

I[N inguna

=

azighada)

Ezcriba el puertalCP corespondiente a este siiao FTP [predeterminade :
2121

Aislamiento de usuario FTP

Festingir a loz usuarios FTP a su propio directorio particular FTP.

El aiglamiento de usuarios FTF impide que los usuarios accedan al directorio particular

FTP de otros usuarios en este sitio FTP.

Importante: va que no se puede cambiar la opcidn de aizlamienta de usuarios después
de crear este sitio FTP, infdmese sobre &l aislamiento de usuarios FTP en la
documentacion del producto 115 antes de elegir una opcidn de aizlamienta.

" No aislar usuarios

[Loz usuarios pueden acceder al directorio particular FTP de otroz usuarioz. ]

" hislar usuarios

sitio FTP.]

o5 usuarios deben tener asignado un directorio particular FTP en la raiz de este

€ Ajslar a los usuarios que usen Active Directory
[Loz usuarios deben tener azignado un directonio particular FTP que esté
configurado uzando sus nombres de cuenta en Active Directory. ]

< Alrds I Siguien;e>l

Cancelar |

Para mais informacion sobre illamento de usuarios en FTP (sobre todo para a

3?2 opcion) recoméndase copiar o seguinte enlace navegador web nun
windows 2003
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4.- FTP(File Transfer Protocol)
= |LLAMENTO DE USUARIOS FTP.

Escoller a carpeta anterior e dar permiso de Escritura, para que os usuarios poida ter ese permisos naquelas carpetas
que tamén o tefien.

Asistente para crear un FTP Asistente para crear un sitio FTP
Directorio particular de sitio FTP 15 Permisos de acceso al sitio FTP
El directario particular ez la raiz de sus subdirectorios de contenido FTP. 9 Establezca loz permisos de acceso para este sitio FTP.
=
Escriba la ruta de acceso de su directonio particular. Habilitar los siguientes permisos:

Buta de acceso:

% v Lectura
C:\U suarios Exarninar... | v E scritu

18] x|
archivo  Edicisn  Wer Favortos  Herramientas & 7| f
(D) Btras - b ' Bisgueda |~ Carpetas El'
9 I = | | J g Administrador de Internet Inforn _ 1O x|
Direccidn |3 C:\UsuariosiLocallsar | dIr
¥g archivo  Accidn  Wer  Wentana  Ayuda | o =l
\garpetas X | Mombre = -
3 MiFC ;IJND& 4:'"||>< |@|E|}III
Pia
4 Disco de 3% (A1) quinc ?J Servicios de Internet Information Server Mombre =
= < Disca local (1) =l 2K3-BASE (equipo local) (CiLocallser
2 Archivos de programa ) Grupos de aplicaciones
|- Documents and Settings ~J sitios web
2 Instpub < _J Extensiones de servicio Web
=l I3 Usuarins — [=l-_| Sitios FTP
: Sitio FTP predeterminado
Sitio FTP de proba
i hd | 2
| 2] |5l | i |
|3 ohjeto, Espacio disp |D bytes | _é i PC 4

=10l x|

SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

4.- FTP(File Transfer Protocol)
= ILLAMENTO DE USUARIOS FTP. T

Validarse como PIA e crear unha carpeta Direccian [@ frp:/j10.3,1,0:2121( B | vincuos >
MNombre = | Tamaﬁol Tipo | IMIc
|)apuntes Carpeta de archivas 18
I M P O RT A N T E [Z] discas.txt Obytes Documento detexta 18
[ Jtodo.zip 2Z bytes Carpeta comprimida... 18
226 Microsoft FIP Service TOdO o que se envia a traves de ‘I I LI
Usuario (18.3.1.8:¢ ¥z opi i Te i i ia pi
lisuario (TH.3.1.Ailnaned>: pia FTP (informacién, contrasinais, | [Usuaria: pia |4 Intemet 4
= etC) E . 1.0: 1Ol |
¥
268 PORT conmand successful. NON VAI CIFRADO frchivo Edicén Ver Favorkos Heramientss  Ayuds | A
158 Opening ASCII mode data connection for ~binsls. — , .
f6-18-A5 B5:51FPM <DIR> apuntes () Atrds = ) - > | - Bisqueda Carpetas | [
96-18-85 @5:5 discos.txt N )
22 todo.zip Bireccion [ fepff10.3.1 022121 By \ Yincuos
226 Transfer complete. Se se desexa que oS N I o I 5 I =
ftp: 148 bytes recibidos en B.8@ segundos 14800980 a KB/s. X X X ) Mombre = Tamafi | Tipo Madifica
Ftp> contrasinais vaian cifrados iapuntes | , | Cerpstadearchivos 18052
2] discos.txt L&y Documento de texto 160612
usar Web Dav ] todo.zip Organizar iconas b | Carpeta comprimida... 18/06/2
Actualizar
R 1 Peqar;
Archivo  Edicion ¥Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda | " Pegar accesa drecto
Datss ~ ) - T | - Blsqueda =
Dirsccidn | ftp:jipia@10.3.1.0:2121)
= MNa se puda iniciar la sesidn en el servidor FTP con el nombre de usuario y contrasefia Propiedades
Mombre = | Tarnaric proporcionados. | | _’|
Servidor FTP: 10,310 Crear una nueva carpeta, S
R Ip\a j Microsoft Inter: 131 x|
Cankrassfia; | WAL Archivo  Edicién  Mer Favoritos  Herramientas  Avuda | f;’
1] Un vez que inicis sesidn, pusds agregar sste servidor a sus Favoritos y volver a &) Q) Atras v ) - T | 1 Bdsqueda Carpetas | [3]+
" " Facilmente. —
| Usuario: pia |0 Inke Direccidn Ig__l ftp:f/10.3. 1.0:2121f j ﬂ Ir | Winculos
%, FTP no difra ni codifica contrasefias o datos antes de enviarlos al servidor, Para = =
= proteger |a sequridad de sus contrasefias v datos use carpetas ‘Web (WebDAY) en Mombre = | Tarmario | Tipo | Madificad
lugar de FTP. () apuntes Carpeta de archivos 1506120
T @ discos.txt Obytes Documento de texto 18/08)20
[ Jtodo.zip 22 bytes  Carpeta comprimida,.,  18/06§20
I™ Inicio de sesién anénima ™ Guardar contrasefia = Carpeta de archivos 180620
Canicelar M| | _’I
‘ Usuario! pia |0 Inkernet A
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4.- FTP(File Transfer Protocol)

= [LLAMENTO DE USUARIOS FTP.

Validarse como anonymous e crear unha carpeta

Simbolo del sistema - ftp

Nftp 18.3.1
nectado a 18.3.1.8.
228 Microsoft FIP Service

Usuario (13.;{\. -B:{none>>: open 18.3.1.8 2121331 Password required for {(none.
G

Contraseiia

C:nOftp

ftp> open 10.3.1.8 2121

Conectado a 18.3.1.8.

220 Microsoft FIP Service

Usuaric <18.3.1.@8:(none)d: anonymous

331 Anonymous access allowed. send identity <e-mail name? as passwoprd.

Contrasefa:
238 ﬂnqnymuus user logged in.

Ftp> dir

280 PORT command successful.

158 Opening ASCII mode data connection for sbinsls.
B6-18-B5 @5:53PH <DIR> Para todos
B6-18-85 B5:55PM 8 8% lectura.txt
226 Transfer complete.

ftp: 106 bhytes recihidos en B.82 segundos 5.30 a KBrs.
ftp> mkdir carpeta

558 carpeta: Acceso denegado.

iftp>

_

Para bodos

ftp:410.3.1.0:2121/ - Microsoft Int... [= |[B)

archiva  Edicidn  Wer  Eavoribos  Herramientas ™7

O Abrés - ? 7 ! Bisqueda

Direceien (@ fepsj10.3.0.0:2121) (v B I | vinculos

»

2

Paratodos S0 lectura.bxk

E_J

CrEar Una ey
——

Archivo  Edicion

Ontrés - O - ? /7 ! Bisqueda

Direceien (@ fp:j10.3.0.0:2121) [ | B v winculos

ftp:#110.3.1.0:21 21/ - Microsoft |

Wer Fawortos  Herramientas > glF

3

2

Wer »
Organizar iconas »
Actualizar

Iniciar sesidn coma, .,

Propiedades —

Error de carpeta FTP

@ Se produjo un error &l crear una nueva carpeta en el servidor FTP.

Detalles:

550 Mueva carpeta: Accesa denegado.

Exercicio

Crear un sitio FTP, no que Pia poida subir e baixar,
mentres que noa s6 pode baixar o que pia subiu ou creou. 71
4.- FTP(File Transfer Protocol)
+ REXISTRO DE ACCESOS E SESIONS ACTUAIS
Por defecto na carpeta c:\windows\system32\LogFiles almacénase o rexistro das sesions que realizan os usuarios.
Directorio particular I Seguridad de directorios | Generel | ierzadas I
Sitio FTP I Cuentas de sequridad | Mensajes Mugva programacion de registro
[~ Identificacidn de sitio FTP ® Gkl
Descripeion: ~ §ema;'|a\
Direccion IP: I(Ninguna asignada) j £~ Mensual
=l . " Tamafio de archivo iimitado
Fusrto TP et € Cuando el archivo alcance:
[~ Comexiones de sitia FTP 20 = B
 Tlimitada
@ Limitadas a: I Hiy [~ Usar la hora local para para nomenclatura v conversion de archivos _ ~=lol x|

Tiempo de espera de conexion {en segundos): 120

Directorio del archivo de registro: d

Ayuda

IFnrmatn de archiva de registro extendido sz Propiedades.. I

Sesiones actuales,

—Iv Habilitar registro 7 I CAWINDOWSisystem32iLogFiles Examinar. .
Formato de registro activo: %

de registro:

Internst Information Services 6.0

52:53

Mombre de archivo  MSFTPSYC1050484373 exaammdd.log \ =-nethod cs—uri-stem sc-status sc—win3Z-status

Aceptar I Cancelar Aplicat: | Ayuda |

A
b,

Aceptar | Cancelar | fplicar | Ayuda I

Sesiones de usuario FTP

x| [16:56:29 10

Usyarios conectados I Desde

I Hora I

€ pia 10.3.10.0

1 usuarios conectados actualmente.

Desconectar I Desconectar todo I

0:00:23 16°59:34 10

Cerrar 17:00:01 10.

" Actualiear | 17:00:05 10.
. 5 17.00:05 10
17:04:55 10.

_nga| 17:09:21 10.

1

1

9
39
el
40
a0
41
41
42
a2
42
42
i1
42
a2
42
a2
43
43
43
a4
44

L) L £ ) £ 0 03 00 G G0 L G L £ G £ 0 63 L LD
o e b b e e e b
Ccooooooooooooooooooo

N{gSER pia 331 0
CeQFASS - 230 0

TSER pia 331 0

PASS - 530 13268

TSER pia 331 0

PAS5 - 530 1326

cloged - 421 121

TSER pia 331 0

PASS - 530 1326

TSER pia 331 0

PASS - 230 0

TSER pia 331 0

PASS - 230 0

CWD ~ 250 0

HED Nuewva+carpeta 257 0
closed - 421 121

CYD ~ 250 0

REHFR Hueswa+carpsta 350 0
EHTO Carpeta+pia 250 0
cloged - 421 121

TUSER anonymous 331 0
PASS a@b 230 O

HED a 257 0
TSER pia 331 0
PASS - 230 0
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5.- Servidor WEB
= SERVIZO WEB

Cando se instalou o servizo FTP dentro do IIS tamén se instalou por defecto o servizo WEB.
Nese intre creouse o Sitio WEB predeterminado. Este sitio traballa no porto 80. E por agora di que esta en construccion.

[ Administrador de Internet Information Services (IIS) i ]
‘_'_“g Archivo  Accion Wer  Weptana  Awuda | - |ﬁ| |i|
€5 | BmEFRE 22y "0
?‘J Servicios de Internet Information Server Descripcion | I.l Condicidn | Yalor de encabezado Host Direccion IP | Puerto | Puerko 551 | Estado
=5 2K3-BASE (equipo local) gSitio wWeb predeterminado 1 Activo * Ninguna asignada * 80
) Sitios FTP
- ) Grupos de aplicaciones /3 En construccion - Microsoft Internet Explorer =1o) =l
E‘ il gos Wweb Edicién  Wer Favoritos  Herramientas  Ayuda | ;','
Sitio Web predeterminado 5
) - [x] [2 ;| ' Blsgueda - 7 Favoritos Multimedia ) - = =
- Extensiones de servicio | QO HEG | - i — g € | =
Direceion |&] http:/{10.3.1.0{ j Ir |\u'|'ncu|os »
@ En construccién
El sitio que intenta ver no tiene una pagina predeterminada
actualmenta, Puede que se esté actualizando o configurando,
Intente ver este sitio mas tarde. Si sigue teniendo este
problema, prughe a ponerse en contacto con el adrministrador
netpub’,wwwroot del sitio Web.
archivo  Edicidn Wer  Faw He ﬂ ;';'
Si es el administrador del sitio ‘Web v cree que ha recibido este
mensaje par error, consulte la seccidn de la ayuda de IS
"Habhilitar v deshahilitar contenido dinamico™.
Para tener acceso a la Ayuda de IIS
1. Haga clic en Inicio y, a continuacion, seleccione
Ejecutar.
= = 2. En el cuadro de texto Abrir, escriba inetmgr. 2parecera
2 0b]e|4,25 KE | 4 MiPC 4 el &dministradar de 115, L 73
3. Desde el mend Ayuda, haga clic en Temas de Ayuda.
4 el Eovmrsidoe Ao T Toafo o b nr Fonnenm
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= O SITIO WEB PREDETERMINADO

Escoita por defecto no porto 80 e non precisa encabezado (verase mais adiante)

t Administrador de Internet Information Services ( P ] 4
¥9 archivo  Arcion  Wer Veptama  Ayuda |;|i|5|
e (AW XEFHBE @ 2> ma
?‘J Servicios de Internet Information Server ombre | Ruta de acceso | Estado
=5 2K3-BASE fequipa local) | fisstart. htm
) sitios FTP ! pagerror g

_J Grupos de aplicaciones

Direccioén IP > Se un equipo ten varias IPs pédese configurar para que
responda s6 as peticions que lle chegan por unha delas (ou varias delas).

K|
[
Botén dereito > Propiedades

Ningunha Asignada-> Atendera peticions por todalas IPs

Propiedades de Sitio Web predeterminado

Sequridad de directorios I Encabezados HTTP I Errores per

Sitio Web | Rendimienta I Filtros 154PT I Directorio particulas arumentos

i~ Identificacion del sitio Web B
Descripoidn: sanaral | avanzads |
O porto polo o sitio Web T progpamesiin d regro
Direccion IP: Minguna asignada ¥ | Avanzadas... . . .
| bing Lt = _I— Predeterminado vai atende-las frcei i

=
Puerta TCP: |80 W_ ; peticiéns. Por defecto: 80. #ET
Meveual

" Tamafio de srchivo bnikeds

[~ Conexiones (| Cunno sl archiva Meance:
Tiempo de espera de la conexion: 120 segundos [ =
[+ Hahilitar mantenimisnto de conexiones HTTF abisrtas Re>_(|s_tro de accesgs eda , I~ Usar by hora kel il echéy
Actividade do servidor Web, 6 Ovectono delschivo d regiro:
% Habiliar - igua| que en FTP CAWINDOWS|systeniZiLogl fes Exgninier... |

Hossbre de archive WSVEH emaarmmmidd.hog
i st

74

Faormato de registro activo:
IFormato de archivo de registro extendido 'W3C j Propiedades. .|

- rmr.hl ke | s |
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= O SITIO WEB PREDETERMINADO

Configurar o sitio WEB predeterminado para que escoite nunha IP determinada e no porto 80. Neste caso como o hosgt
s6 ten unha IP, da igual pofier Ningunha asignada como a IP concreta.

Identificacion avanzada de sitio Web |
Sequridad de directorios I Encabezados HTTP I

Errores personalizados
Sitio Web

Rendinienta I Filkros ISAPT I Directorio particular Documentas

Direccidn P | Puerto T... | Walor de encabezado Host |
r~Identificacidn del sitio Web % Clave predeterminada an

—Warias identidades para este sitio Web

Descripcian;

Direccidn IP: I(Ninguna asignada) j dvanzadas, ., | ‘
Puerto TCP: IBD Puerto 55L: I

[ Conexiones

Quitar I Modificar. .. |

Tiempo de espera de la conexion: 120

segundos

[+ Hahilitar mantenimiento de conexiones HTTF abiertas

| Puerto 551
—I¥ Habilitar registro
Formato de registro ackivo:
IFormato de archiva de registro extendido W3C j Propiedades. .. |
] 1 ]
=3 En construccion - Microsoft Internet Explorer - >
E | 6 f pl =101 x|
En avanzadas podemos configurar o Sitio para que frchivo  Edidén  Yer Favoritos Herramisntas  Avuda | o
responda a: varias IPs distintas, portos TCP distintos e @atds - o) - (] 2] 0| ) Blsqueda ¢ Favoritos @ Mukimedia £ |
encabezados distintos (esto Ultimo verase mais adiante) Dieccién [ 2] hitp//10.5.1.0:81 B |.\,|.ncu,Ds »
2
Fixarse como agora o sitio web predeterminado tamén En construccion
responde a url: El sitio que intenta ver no tiene una pagina
http://10.3.1.0:81 (Fixarse no porto, 81) rradatarminada arh almanta Doeda one ca ashd {75
| &] Liste ’_’_|_|@ Inkernet v
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< Directorio do sitio web, rendemento.

Propiedades de Sitio Web predetern.

21|

| Errores personalizados I
Sitio ‘Web | Rendimisnta | Filtros ISAPT Directorio particular

Observar onde poderia estar

Seguridad de directorios I Encabezadsd almacenado o sitio WEB

-]

Fp— Inetpub’,wwwrook I ] B3
El origen del contenido de este recurso debe ser: archiva  Edicién  Wer  Favoritos Ufj Iﬂ'
Q) aras - 0 - 7 | - Blsqueda »
™ Un recurso compartido de otro equipo

™ Una redireccisn a una direccisn URL Lugar onde estan ubicadas as

1) T Inetpublwwwroot j a Ir
paxinas e so6 se permite a lectura

e N

ta de acceso local: I clinetpubiwisaroot

Examinar... |
Acceso al codigo fuente de secuencias de comandos [ Registrar visitas

. pagerrar, gif
! As visitas van ser
il Lectura v Indizar este recurso - =
Flesrms reX|straqas n(? .arquwo de 2 obie[+,25 KB [ mirc 4
™ Feaman da dirarborine log da diapositiva 74
Propiedades de Sitio Web prer ainado 2lx|
Seguridad de directorios Encabezados HTTP I Errores personalizados I
Sitio Web Rendimienta ikros ISAPT I Directorio particular Documentas
- Limite de ancho de banda
I 'y_mitar el ancho de banda de red total disponible para este sitio Web
Ancho de banda maxima (em kilabytes par segundaj: E 1024
O sitio pédese limitar tanto en KB/seg ou
en numero de conexiéns simultaneas
- Conexiones de sitio \Web
& 5in limite
" Limitadas a: E 1.000
76
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@ Paxina predeterminada do stitio web
2x

Sequridad de directorios I Encabezados HTTP I Errores personalizados | =10l x|
Sitioweh | Rendimiento | Fitros1S4PI | Directorio particular | Documentos frchiva  Ediciin  Yer  Eavoritos ﬂEﬂ "

. o e »
¥ Habilitar pagina de contenido predeterminado \J Abras = 5 i | - Blsqueda

Direccitn I.,j C:\Inetpublmanaroot j a Ir
Agregar... | n
| 8 N
Quikar —

pagerror,gif

2 obje 4,25 KB [ mipc 4

1 Hahiltar pie de pagina del d " - " ; ”
FEIEFPD (R e e De tédalas paxinas que hai na carpeta do sitio Web

indica cal € a que se debe cargar por defecto
cando alguén se queira conectar 0 sitio.

Agregar un pie con Formato HTML a cad.
servidor Web.,

umento que devuelva su

Exarnimiat |

Se existise unha paxina chamada Default.htm, esta
cargariase antes que ningunha outra, e asi
sucesivamente.

Neste caso cando un navegador web se conecta a
este sitio, este proporcionaralle a paxina iistart.htm,
Ayuda pois de tédalas posibles que poderia enviar s6
existe na carpeta esa paxina.

Aceptar I Cancelar

Aplicar

Tamén se pode alterar a orde coa
que se van proporcionar as
paxinas de inicio.

77
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= MENSAXES DE ERRO

As paxinas que informan de excepcions podense configurar en c:\windows\help\iishelp\common

Propiedades de Sitio Web predeterminado 2 Iil < No tiene autorizacitn para ver esta pagina - Micrasoft Internet Explorer (=] ]

frchive  Edién VYer Favortos Herramientss  Ayuda | o
Sitio Wweb I Rendimiento I Filtros ISAPT I Directotio particular | Documentos | Camis < - ) 2] D | ) Bsqueda - Faworkos e Mulimedia £ T RELR
Sequridad de directarios I Encabezados HTTP Errores personalizados Direcritn [&] C\WINDOWSIHelplisHelpcommon 403 hm = B |Vincu|us =

[ Mensajes para errares HTTP No tiene autorizacidén para ver esta pagina

Los mensajes de error personalizados pueden ser una direccion URL absoluta de

S ; N tiene permiso para ver este directorio o esta pagina can las credenciales
este servidor o un puntero a un archiva,

suministradas.

EmorHTTR Tipo | Contenido

=|400 Archivo CYWINDOWS helpbiisHelp| cormman| 400, hirn § Prusbe lo siguisnte:

=|401;1 archiva oW INDOWS helpliisHelp! commont401-1. bt o Péngase en contacto con el administrador del sitio Web si cree que debe ser

=|401;2 Archiva CAWINDOWS helpliisHelplcornmani401-2 .k capaz de wer este directario o esta pagina.

T 4n1:3 frchivo  CAWINDOWS)helplisHelp)commani401-3.hen— « Haga dlic en el botén Actuslizar para probar ds nusvo con otras

= ; : : credenciales.

=|401;4 Archivo CAWINDOWS helpliisHelp\corman’401-4 .kt

=|401;5 Archivo CINDOMWS, helpljisHelplcommani401-5. htr E"’D" *_‘T”: “?i' P””thl‘h‘f“’ afcesﬂs ”e”eﬂ(al‘:;j

crvicios de Internet Information Server

=|401;7 Archivo CHWINDOWS, helpiiisHelplcommani401-1 . htr

=| 4031 Archiva  CAWINDOWS|helpliisHelplcommaon403-1. htr DO [ nirim Bincdenotas ol
&tivo Ediin Fgrmato  Yer  Avyda

i ] 4| Informacit 000 TYRE NTML FUDLIC --//W3C/70T0 WINL 4. OL//ER" “Ritpt//wwe. w3 org/ia/mumla/serice. otas 2

<HTML » <HTAD > <TTTL tiene torizacién para ver esta r\\qln\\ STITLE>

3 'I'; META HTTP-EQUIVS ént-l\,- " Contents"text/hrml rharset.w‘incc‘ws 1252">
N

Archivo  Edicidn  Wer Fawvaritos  Herramientas

e Vay[|¢STYLE Typ t B0 \ Font : R|||,-"1 Pt w w } oKl { font: 13peASpe verdana }OH? {
or [FONT: 8pT/lZpT verca'n T A:link color: red } aivisited { color: marcon F</sTrLEr
= e o » POF | fMEADS <BO0Y > <TABLE widthea500 Dor-dere ._<_||,p..f. WgeL0s TR3 <703
9 atrds - ) - b i - Blsqueda Carpekas + Abr

(ine [thi>no tiene aurorizacién para ver esta pigina</hlx . .
. - No tiene permiso para ver este directorio o esta pagina con las credenciales suministradas.

Direccian I_} C W INDOWSiHelpisHelphcomman j a Ir Aut |

fente:</p
Mombre  ~ | Tamaﬁol Tipo I FAI = en contacto con el administrader del sitie web i cree que debe ser capaz de ver
@;‘]403-19.htm 2KE HTML Document be QL ||-||aga c|1£ Enoeelsgg'gﬁ? nah;ér “Javascripr:location. reload() »actualizar<sa> para probar de

redenciales. ¢/ 14s
@403'20"1”“ 2 KB HTML Document 5 h HTTR 403 - Prohibido: acceso denegado. chraServicios de Tnternet Tnformation Server
@;‘]404-1."!'&‘“ 2KE HTML Document - :E?.{n.‘ormcidn técnica (para personal de soporte)</p:

< r 1 //g0.microsoft. com/fwlink,/21inkid-g180 > Servicios
&]404-2.htm 2KB HTML Document : Arquivo aberto co ofecrao s el Ten e bisgueds’ por Tisula on 1as palabras bomr
%Jl‘m“::tm L A P G bloc de notas no que MR At er A b S "“Z_F'!EE)N e
, z oo o0f mensajes de error personalizados</be.</11%
<| 404b.Rtm ZKE HiI'ML Document . se pode modificar a By -
1 </ Tl TR TALE S < /BODY 3£ HTHL
[Tipo: HTML Dacun 1,55 KB [ 4 mipc 4 CEEEE L AT =l
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= CREAR UN SITIO WEB NOVO

Débese crear unha carpeta na que se albergaran os arquivos e logo crear un sitio novo indicando: ip, porto, encabezado,

rota

& C:"Web-Proba
Archivo  Edicidn  Wer Fawvoritos  Hert

) Atrds = L) - T"|,

Blsqued
Direccidn IJ CiiWeb-Proba

Mombre = |

& Jinicio. htr

@j.segunda.htm

... Neste exemplo non se vai pofer encabezado, polo de agora.

B inicio.htm - Bloc de notas (] 5 P segunda.htm - Bloc de notas =10l x|
Archivo  Edicion Formato  Wer  Ayuda Archivo  Edicion  Formato  Wer  Avuda

html = a lhtml= -
<head» —I <heads J
ctitles Probando, .... probandocy/titlesx <titlex> Probando, .... probando</titles
</head= </heads
<body= <bady>

Frimeira p&aacute;xina de proba

cpri&nbsp; a/px

<a href="segunda.htm"=Enlace a unha segunda p&aacute;xinas/a-
< /body=

</html=

Kl .z

segunda p&aacuteixina de proba

<painbsp;</pe

<a href="inicio.htm">wvolver &aacute; pLaacuteixina de inicioe/fa»
< bodys

</htmls

kil

| Creamos unha carpeta e introducimos dous arquivos .htm

Crear un novo sitio

web

t Administrador de Internet Information

=lolx|

!'_“g Archiva  Acciém  Mer  Veptana  Ayuda

JRETE

= | AmEFRE|(2|2]» =1

Descripcidn del zitio Web

?'J Servicios de Internet Information Server
= 1 2K3-BASE {equipo local)
) Sitins FTP

_J Grupos de aplicaciones

Todas las tareas

_J Extensione

Descripcion

g Sitio Web predeterminado

identificarlo.

Asistente para crear un sitio Web

Ezcriba la descripoidn del sitio %Web para que loz adm

Descripoidn:

Ezcriba una descripeidn del sitio Web.

Sitio Web {desde archive

Yer
MNueva ventana desde aaul

Crear un sitio Web nue

=1

»—,7
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= CREAR UN SITIO WEB NOVO

O configurar IP e porto, neste exemplo, vanse deixar como vefnen por defecto para observar os problemas que causa.

Asistente para crear un sitio Web

sreccion IP y configuracion de puerto

de host para el nuevo sitio Web.

sistente para crear un sitio Web

Directorio particular del sitio Web

Ezpecifique una direccidn IP, configuracion de puerto y encabezado

sciiba la direccidn P para este sitio Web:

=

Puerto TEF‘WEIJ [predeterminadeo: 80):
IED

Encabezado Host para este sitio Web [predeterminado: ningunal:

El directorio particular ez la raiz de sus subdirectonios de contenido Web.

Notar que non se puxo
ningun encabezado. O
I6xico seria pofier un
que estea dado de alta
nun DNS, p.e.:

alcume.proba00.ga

Asistente para crear un sitio Weh

Permisos de acceso al sitio Web
E stablezca los permizos de acceso para este sitio web.

Escriba la ruta de acceso de su directorio particular.

Buta de acceso:/
[ vwieb-Proba

[V Pemmitir accesos andnimos a este sitio Web

E xamit

Habilitar loz ziguientes permizos:

Deixar os permisos de acceso
como vefien por defecto, mais
adiante modificaranse

¥ Leer

¥ Ejecutar secuenciaz de comandos [por ejempla, A5F)

™ Ejecutar [por siemplo, aplicaciones |SAPI o CGI)

I Escribic

80
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= HABILITAR PERMISOS E FINALIZAR

Tras rematar o sitio esta detido, porque esta traballando no mesmo porto que o sitio predeterminado. Neste caso non é

preciso cambiar o novo sitio

de porto. Logo se vera.

IP.
Porto.

Neste caso coinciden os 3,

Un sitio web identificase por:

IP, Porto e encabezado.

Encabezado (nome de dominio ou home que se debe porier logo no navegador)

Cando nun mesmo servidor residen varios sitios, que se desexan activos. Estes deben ter algun deses tres parametros distintos.

( Administrador de Internet Information Services {IIS) o ] B4
"_'_“g Archivo  Accidn  Wer  Weptana  Ayuda | o =]
€2 | BmERB(2(E]r =0
=l 2k3-BASE {equipa lacal) ;I Descripcion | Id... | Condicion | Valor de encabezado Hosk | Direccidn IP | Puerto | Puerto S50 | Estado
_J Sitios FTP o Q Sitio Web predeterminado 1 Ackivo * Minguna asignada *
_J Grupos de aplicaciones g Sitio de Proba (Detenida) i1... Detenida * Ninguna asignada * Mo se pue
_J Sitios Web
Sitio Web predeterminado
- Sitio de Proba {Detenida)
- | Frtensinnes de sericin bilel
al Administrador 115 x|

(botén dereito sobre el inicial
do que esta a acontecer

O sitio esta detido e o tratar de inicialo

N

r) advirte

115 no puede iniciar el sitio, Es posible que otro sitio va esté utilizando el puerto que ha configurada para este sitio,
Seleccione un puerta no utilizada para este sitio.
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= CONFIGURAR O ENCABEZADO DUN SITIO WEB
Neste caso, 6 novo sitio web vaiselle pofier un escabezado que xa se debeu pofier cando se creou (transparencia 79)
t Administrador de Internet Informat| Identificacion avanzada de sitio Web 1[

‘_'_“g Archiva Ventana Ay

&~ |[EE R 2|

?‘J Servicios de Internet Information Server
E| | 2K3-BASE {equipo localy

£ Sitios FTP

_J Grupos de aplicaciones

)
Sitio Web predeterminado
Sitio de Proba (Detenida)

Accidn  Wer

Propiedades de Sitio de Proba {Detenido}

Seguridad de directorios I
Sitio Web

Encabezados HTTP I
Rendimienta I Filtros 1SAPT I Direckorio particular

Poderiase engadir mais dunha
Identificacion, pero sempre diferenciado
un dos tres parametros anteriores.

Neste caso, a partir de agora este sitio
s6 vai responder cando no navegador se
pofa alcume.proba00.ga

2]

Etrores personalizados
Documentos

r~Identificacidn del sitio Web

Descripcion:
Direccidn IP: I {Minguna asignada) j Avanzadas, ¢
Puerko TCP: I g0 Puerko 55L: I

[~ iConexiones

Tiempo de espera de la conexidn;

[+ Habilitar mantenimienta de conexiones HTTP abiertas

120 segundos

—¥ Habilitar registro

Farmato de reqgistro activa:

IFormato de archivo de registro extendido W3C

j Propiedades. .. |

r—Varias identidades para este sitio Web

Puerto T...

Walor de encabezado Host

Direccion [P

ve predeterminadasi alcume, probald. ga

Adreqar... Cuitar ! Maodificar. .

[ Yarias identidades S50 para este sitia Web

Agregar o modific. - identificacion de

Identificacidn

Minguna asignada)

=

Direccion IP:

Puerto TCP:

Walor de encabezado

Hast: I alcume, proball, ga

Aceptar I

Cancelar Avuda

Fixarse que segue no mesmo porto pero esta
vez ten un encabezado que o diferencia
doutros sitios no porto 80 e na mesma IP
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= DIFERENCIAS ENTRE USAR NA URL O ENCABEZADO DUN SITIO OU OUTRA COUSA

Observar as seguintes diferencias 6 conectarse dende un cliente. 3 En construccién - Microsoft Inte -1of x|
grchiva  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas £ ;?
Qeatss O - ¥ 2] @& | - Bisqueda >

[ Administrador de Internet Infori 10 x|

‘_'_“g Archivo  Acciom Wer  Yeptana  Avuda |_|ﬁ'|5|

> AR XFOBI@ 2> =

?] Servicios de Internet Information Server Mombre
= M 2K3-BASE (equipo local)

v ) Sitios FTP

- Grupos de aplicaciones
- Sitios Web
Sitio Wweb

| inicio.htm

predetermipado

[#-_J Extensiones de servicio Web

| sequnda. bt

Nos dous casos se conecta 6 sitio
predeterminado, pois o que se envia
na URL (Encabezado) non coincide
co encabezado do Sitio de Proba

Direccitn &) http:jequipo.probans.gaf j a Ir | Yinculos *

=

En construccidn

El sitio que intenta ver ho tiene una

pagina predeterminada actualmente, LI
Y
®| Lista ’_’_’_|Q Inkernet v

Archivoe  Edicidn  Yer Fawvaoritos  Herramientas

3 Error - Microsoft Internet Explorer

~=101x|
O conectarse a: aIcume.probaOO.ga bivo  Edicidn Wer  Favaribos  Herramientas £ % ;?
responde o Sitio de Proba, pero v - [¥ (2] | P Bisqueda »
[a)ia'r;((:r?aaSi non nos carga ningunha Direceitn & http://10,3.1.0 j ﬂ Ir |\-'|'nculos »

_1ol x| En construccidn

=

El sitio que intenta ver no tiene una

Qarss - ) - 4] 2] @ | ! Blsqu

avoritos  @4° Mulkimedia 4% |

2

pagina predeterminada actualmente, Ll

Direccidn I@j http: ffalcume. probadd. ga)

JESPERPY T P

Fem A e o _eaz
ﬂ E’ iy | Vinculos > @iListD ’_’_’_|Q Inkernet v

Lista de directorios denegada

Este directotio wirtual no permite mostrar conterido en una lista

C:%>ping alcume.probaBB.ga

Haciendo ping a egquipo.proba@B.ga [18.3.1.8]1 con 32 bytes de datos:

Respuesta desde 18.3.1.8: bytes=32 tiempo=2Zms TTL=128
Respuesta desde 18.3 : bytes=32 tiempo<{im TTL=128
Respuesta desde 18.3.1.08: bytes=32 tiempo<{im TTL=128
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= SOLUCIONAR O PROBLEMA ANTERIOR
Como se pode observar ningunha das duas paxinas do Sitio de Proba coincide coas paxinas que debe cargar o sitio por
defecto. Esa € a causa do erro anterior, darase unha solucion, que consiste en mostrar o contido do sitio (examinar)

[ Administrador de Internet Infor

=10l ]

‘_'_“g Archivo  Accion  Wer Yentana Ayuda

JETE

« = | @@ *

BE @2 2] 2

FJ Servicios de Internet Information Server Mombre
E| | 2K3-BASE (equipo local)
) Sitios FTP
_) @rupos de aplicaciones

| sequn

| inicio, bk

da.htrm

Propiedades de Sitio de Proba

Sequridad de directorios I Encabezados HTTP |

Sitio Web I Rendimienta I Filtras ISAPI Directario particular I Dacurnentos

El origen del contenido de este recurso debe ser;

& Un direckorio de este equipo

€ Un recurso compartido de otro equipo

€ Una redireccidn a una direccidn URL

el

Errores personalizados

Ruta de accesa local: I :\Web-Proba
[ Accesn al cédigo fusnte de secuencias de comandas
¥ Lectura

E

v Examen de directorios

I Indigar este recurso

Examinar... |

[ Reqistrar visitas

Confiouracién de aolicacian

Propiedades de Sitio de Proba 2=l

Sequridad de directorios I Encabezados HTTP I Errares personalizados |
Sitio Web | Rendmiento | Fikros15API | Directorio particular | Decumentos

W Habilitar pagina de cantenido predeterminads;

Deefault. htm
Defadlt. asp Agregar...

indes:.hkm
Quitar |

Subir; Bajat I

/3 alcume.proba00.ga - / - Microsoft Internet Explorer i ]

Archivo  Edicion  Wer Fawvoritos  Herramientas — Awuda | ;?
Q ards - 63 - [ [2] | - Blsqueda - Favoritos @ Mulbimedia 4% RN =
Direccicn I:Ej hikp:{alcume . probal,ga j a Ir Yinculos ¥
-

alcume.proba00.ga - /

Juewves, 15 de julio de 2004 S:06 207 inicio.htm
Juewes, 15 de julio de 2004 S:06 127 zegunda.htm —

=
] [ [ [ [e mternet 4

Pax.: 168 de 241




SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

5.- Servidor WEB

= CONFIGURAR PAXINA DE

Poédese realizar de duas formas:

INICIO POR DEFECTO

1.- O nome da primeira paxina que sexa: default.htm, default.asp ou index.htm.
2.- Introducir en paxinas predeterminadas o nome da que vai ser a primeira paxina.

b Administrador de Internet Infc

'fg Archivo  Accidn  Ver  Ventana

o | AEXEFRB 22 5

'PJ Servicios de Internet Information Server
- 2K3-BASE (equipo local)

) Sitios FTP

_J Grupos de aplicaciones

=) Sitios Web
N Sitio Web predeterminado

/3 Probando, ... Probando - Micr!

1
Archiva  Edididn  ¥er  Flprobando, ... Probanda - Microsaft Int

Archivo  Edicion  Formato  Wer  Avuda

=101x| Propiedades de Sitio de Proba 2lx|
Avuda | &) =]
Sequridad de directarios I Encabezados HTTP I Etrares personalizados |
Sitio Web I Rendimienta I Filtros ISAPT I Directario particular Dacumentas
Mombre
. ¥ Hahilitar pagina de conkenida predeterminada
| inicio, hitm Q
| segunda. htm \ DresFaulk, hkrn
Defadlt, asp
indez:. htm
CalilE o= |
Subir Bajat: I
KN 2
|—|_ Habilitar pie de pagina del documento |
—1o) x| |
1 I inicio.htm - Bloc de notas 10| x|

Qatras - 63 - [ [2] | - Busqueda » :p‘é"aﬂw =]
Direccidn |4§] http:ﬁalcume.probaon..j E’Ir |\l'|'nculos £8 <:| z};‘élezlﬂrobando, ... Probando</titles
- O contido da <body>
Primeira pésana de proba paxina inicio.htm primeira p&aacutexina de proba
<p=&nbsp; < ps
<a href="segunda.htm">Enlace a unha segunda p&aacutexina</asx
Enlace a unha zegunda pésina zl </hody>
</html= 85
.&i Lista I_’_’_|@ Inkernet 4 =
5.- Servidor WEB
< DIRECTORIOS VIRTUAIS, ALIAS
Para publicar nun sitio web dende calquera directorio que non estea no directorio principal do sitio, débese crear un
directorio virtual. Este é un directorio que non esta contido no directorio particular, pero nos navegadores aparecera
como si o estivera.
Os directorios virtuais tefien alias, 0 nome que se usara nos exploradores para ter acceso a ese directorio.
Exemplos:
Crearemos varios directorios, uns virtuais e outros non, dentro do Sitio web de Proba
Directorio fisico Virtual Tipo Alias URL
C:\web-proba Non Directorio do sitio --- http://alcume.proba00.ga
C:\web-proba\dentro Non Directorio dentro do do sitio --- http://alcume.proba00.ga/dentro
C:\paxinas Si Directorio féra do do sitio fora http://alcume.proba00.ga/fora
\\ordenador\carpeta Si Directorio noutro ordenador noutro http://alcume.proba00.ga/noutro
http://www.google.es Si Apunta a outro sitio web google http://alcume.proba00.ga/google
86
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< CREAR UN DIRECOTIO NON VIRTUAL

Comezarase creado o seguinte directorio anterior.

Virtual
Non

Directorio fisico
C:\web-proba\dentro

Directorio dentro do do sitio

Alias

Tipo

URL
http://alcume.proba00.ga/dentro

Antes crearemos duas modificarase paxina inicio.htm e crearase a carpeta dentro.

frchive  Edicidn Yer  Favoritos

o =[]

|
ﬂ'

() ftrés -

e T T | ' Blsqueda

3

BSL

Direccion I.j Ctweb-proba

Modificase inicio.htm, para adaptarse as
novas circunstancias

@jsegunda.htm 1KE HTML Document

Mombre = | Tamafia | Tipo
Carpeta de archivos
/'ej imicio. htrm 1KE HTML Document

=] 2§ Probando, ... probanda - Microsoft Internet Expl =iolx|
Archiva Edicién  Formata  Ver Ayuda I I LI Archivo  Edidcn  Ver Favoritos  Heramientas  Ayuda ‘ o
G 2| [ g mipc 2| [0rz -0 - @ B G Doz 2t raoi: @ Hitneda @] *
Zﬁi;;? Probando. probando</titler Direceién [&] c:\web-prabatinicio.htm =l B ‘V\'n(u\nsil
<body > . Prirneira pidna de proba
Primeira p&aacute:xina de proba OLLO‘ con eSte enlace‘ pO|S
i?ﬁ???‘i*;g&ma htn"s>Enlace a unha ssgunda phascute.=ina<sa> apunta 6 directorio virtual, non a
carpeta fisica. Enlace a usha sequnda pézing
&nbsp; :
D eTE i Gehiro index htn">Enlace = unhs pisscute;xina mumha E, ademais tampouco se lle
carpeta do sitio wirtual<-as ) .
puxo paxina. Confiarase en que
<prénbsp; < p> o alias teﬁa Unha por defeCtO Enlace a unha pémina nunha carpeta do sitio virtual
<a href='"fora>Enlace a unha piascuts:xzina fora da
carpeta do sitio virtual<sas
<pranbsp;</p> Enlace a unha pézina fora da carpeta do sitie virtual
<a href-"google'sEnlace o unha pieacute;xina doutro
sitio weh., pero cun alias no sitio
de proba<-as
< body > Enlace a unha pésina doutro sitio web, pere cun alias no sitio de proba
<shtmls = =
K1 a7 & 3w y
< CREAR UN DIRECTORIO NON VIRTUAL
Directorio fisico Virtual Tipo Alias URL
C:\web-proba\dentro Non Directorio dentro do do sitio --- http://alcume.proba00.ga/dentro
Agora crearase a paxina index.htm dentro da carpeta c:\web-proba\dentro
qwrw—— _lolx] JST=TE<[l 3 Probando, .. probando - Microsoft IOl
: Archiva Edicién Formata  Yer dyud . ; ;
Archivo  Edicién  Wer  Favoritos 3 '? ;:t:i; S0 RS S G | Archivo  Edicion  Wer  Faworitos  Herramientas  Avuda | ﬂ'
= <head> 1 EP— - - A ? L, " 3
() Atrés = ) - b | - Bisqueda » <titles Probando, .... probando</titles — Atrasl J - KM@ G | - Busunedaa. Faantos
= = <~head? Direccion @ ‘\web-probaldentrolindex.htm ¥ Ir Yinculos
Direccian I_} Ctiweb-probaidentro ﬂ a Ir chedys ;l
- e n Piaacute;zina que HON estéaacute; nun directorio wirtual L. . . . .
Mombre Tamafio | Tipo Péztna que MO esta nun directorio virtual =
& 1 KB HTML Docure <body
e ———— L 7
4
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< CREAR UN DIRECTORIO NON VIRTUAL

Directorio fisico Virtual

Tipo
C:\web-proba\dentro Non

Directorio dentro do do sitio

Alias

URL

http://alcume.proba00.ga/dentro

Sen facer nada en Stio de Proba xa aparece a carpeta cos seus documentos.Observar as propiedades desa carpeta.

. 21
-icix
rg S | _=1x : Enc.abezados HTTP I Errores personalizados I
— e Directorio | Documentos I Seguridad de directorios
e | ‘ X & | @ | E | . Herd iedad El origen del contenido de este recurso debe ser:
f’_'_] Servicios de Internet Information Server Mornbre I a EE prople dUES
=58 ZKS;?SDSSE::SUiDD local) | indesx, htm dO sitio pai.. . . € i recurse compartido de oto equips
; j Grupos de aplicaciones Fixarse noddlrectorlo e £~ Una redireccidn a una direccién LRL
2k Sitios Web np exame e
i -4l Sitio Web predeterminado directorios. Ruta de acceso local: I'l,dentro
Sitio de Proba ™ acceso al cadigo Fuente de secuendas de comandos [ Redistrar visicas
-] |7 Lectura |7 Indizar este recurso
_| Extensiones de servicio Web [~ Escritura
LI_I LI ¥ Examen de directorios
| | | Configuracion de aplicacitn
21
A paxina que se creou puxoselle index.htm, porque unha das Encabezados HTTP | Errores personalizados |
que por defecto esta nos documentos de inicio. DiECLo) pacumentos pegindadiso{dice ooy
v Habilitar pagina de contenido predeterminada
Notar como tamén herdou inicio.htm do pai. ErTEnT
Default.asp wl
inde:<. htm
inicia. ik Quitar: |
Subir; Eajar: |
89
< CREAR UN DIRECTORIO NON VIRTUAL
Directorio fisico Virtual Tipo Alias URL
C:\web-proba\dentro Non Directorio dentro do do sitio --- http://alcume.proba00.ga/dentro
Finalmente comprobar que funciona. Usaranse dous métodos.
PRIMEIRA FORMA
Conectarse 6 servidor web e logo premer 7} probando, ... probando - Microsoft Internet E (=3}
no enlace correspondente frchivo  Edicidn  Wer Favaotitos  Herramientas  Awuda | :}'
/3 Probando, .... probando - Micrasoft Internet Explore -0l x| Q Atrds - Iﬂ &l] : | ) Blsqueda - Favaritas .5\ Mubimedia  **
archivo  Edicion  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda | T - = -
Qanes - O - 1] [2] (] L bisqusda Fovorios @8 Mitmedia €2 Direccidn Iéj http:ffalcume  probadd. gajdentro/indes. bitm j a Ir inculos *
Direccidn I@_"I httpt/falcume proband.ga j a Ir ‘Vin(ulus = -
H Pémina que MO esta nun directorio virtual —
Primeira péxina de proba |
(&] Listo ’_l_’_|e Inter v
Enlace a unha segunda pazina ;.
| Notar como mostra o nome da paxina
Erlace a unha pésina nunha carpeta do sitio virtual Premer
OUTRA FORMA
Pofiendo a ruta completa, sen ter que indicar a paxina, pois esta
Enlace a unha pésina fora da carpeta do sitio wirtual xa esta nos documentos predeterminados de inicio
/} Probando, .... probando - Microsoft Internet E
Enlace a unha péxana doutro siic web, pero cun alias no sitio de proba Archivo  Edicion  wer  Fawvoritos  Herramientas
& httpffalcume proba0D.gajdertrofindex.itm ||| |4 internet T Qatrss - D - =] & & | - Busque avortos @ Multimedia >
Direceidn I@j http: ffalcume, probalo.ga/dentrof j a Ir | Yinculas ¥
-
Pézna que MNON esth nun directorio wirtual =
— 90
@] Listo ’_ ’_ |_|O Inkernst -
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< CREAR UN DIRECTORIO VIRTUAL
Directorio fisico Virtual Tipo Alias URL
C:\paxinas Si Directorio féra do do sitio fora http://alcume.proba00.ga/fora

Igual que no caso anterior comezarase creando a carpeta e a paxina, neste caso, default.htm (tamén se poderia chamar
index.htm, ou como se quixese)

icrosoft Internet =101x | Créase a paxina default.htm en c:\paxinas
Archiva  Edicion  ¥er Favoritos  He | A
Qawas ~ ) - T | Biisqueda » [P default.htm - Bloc de notas 1Ol x|
v ,
Diregcian I“‘ = j a T | Vinculos > Archivo Edicion  Formato  Wer Ayuda
- <html: ;I
Mombre  + I I Tipo |Fe sheads
|Z)Archivos de programa Carpetade arc... 14 <title: Probando, .... probando<-title:
|[[)Documents and Settings  Carpetade arc..., 18 <~ head:
JInEtDL.Ib Carpeta :e arc... 20 <hodys
Crear a carpeta en c:\ [D)Usuarios SRl Sk Sk Pisacute; ®xina gque 51 estéascute;| nun directorio wirtual
|[Zhweb-proba Carpeta de arc... 21
I WINDOWS Carpetade arc... 20 <~body >
|Zywmpub Carpeta de arc... 14 <html>
Carpeta de arc... 21 -
o | o J | M
& obit 0 bytes [ g mirc 4
Probandoa, .... probando - Microsoft 10 x|
frchivo  Edicidn  Wer  Faworitos  Herramientas  Avuda | ;'}'
=10 % . . 2 :
=18Ix| o) ftrds g v (%] (2] (e | - Bisqueda 7 Favoritos »
Archiva  Edicién  Wer Favoritos  Herram | @ , N
2 = woe = . Direccién I@ Cilpaxinasidefault.htm j a Ir | ¥inculos *
Lo Qatrds ~ o) - (B | -~ Bdsqueda =
Crear a paxina default.htm = A
Direceién |_‘| Cihpaxinas j a Ir | Winculas Pazma que 31 esta min directonio wirtual =
Mombre = Tamario I Tipo | Fe ﬁ "
" & ] Listo Mi PC
& 1 KE HTML Document 21 ’_|_| 'IJ i 91
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< CREAR UN DIRECTORIO VIRTUAL
Directorio fisico Virtual Tipo Alias URL
C:\paxinas Si Directorio féra do do sitio fora http://alcume.proba00.ga/fora

Crear o directorio virtual / alias no Sitio web de proba s pplas e

Alias del directorio virtual
( Administrador de Internet Information Service 0] x| E zpecifique un nombre corto o un alias para este directorio virttual
rﬂ Archivo  Accion  Wer  Weptana  Avuda ‘ =1 |
o = | ‘ X | EY | 2 | L Ezciiba el alias que desea utilizar para obtener acceso a este directorio ‘Web virtual
A Usze las mismas convenciones de nomenclatura que utiliza para los nombres de
PJ Servicios de Internet Information Server Marbre | Ruta de acceso | Estado NOme dO aIIaS directorios. a P
= 2K3-BASE {equipa local) ) :
B, _Jdentro Aliag:
) Sitios ot | inicio. htm p
G i ora
__J IVLIDDS e aplicaciones | segunda. - I
_J sitios Web
. Sitio Wweb predeterminado Asistente para crear un directorio virtual
e Sitio de Proba, N . . .
[#1-) Extensiones de se  Explarar Directorio de cqnlemdo dgl sitio Web ] - d
Abrir :Dénde g2 ubica el contenido que desea publicar en el sitio Web? ks
Petmisos
Examinar Di : o
= irectorio fisico | . — . , "
P Ezcriba la ruta del directorio que contiene el contenido de este sitio ‘Web.
Detener Buta de acceso:
Pausar I[:;\paginas Examinar...
Muev Sitio Web. ..
»  Sitio Web (desde archiva). Asistente para crear un directorio virtual
Ver Pemizos de acceso de directorio virtual
. Directorio virtual (desde arch i ) o
Nueva ventana desde aqul Establecer los permizos de acceso para este directorio viru:
Crear un nuevo direckorio virky Elimiriar i | |
Habilitar log siguientes permizos:
| Permisos por defecto v Lest
¥ Ejecutar secuencias de comandos [por ejempla, A5F)
[ Eiecutar [por sjemplo, aplisaciones 154F] o CGI)
™ Escribi 92
I Examinar
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<+ CREAR UN DIRECTORIO VIRTUAL

Directorio fisico Virtual Tipo Alias URL
C:\paxinas Si Directorio féra do do sitio fora http://alcume.proba00.ga/fora
R . . A Al i ?

Examinar as propiedades do novo directorio virtual PropicdadcaEEluy 2l
_ Sequridad de directorios | cabezados HTTP I Errores personalizados

‘_’_‘g Archivo  Accidn  Yer  Ventana Avuda | i =l | El atigen del contenida d

=l 22> =1 Observar o orixe do @ {indiecs
?J Servicios de Internet Information Server Nombre | Ruta de acceso contido, rota de ® Ungeeres co'mpartido o otr'o e

=90 2K3-BASE {equipo local) default. hm acceso e 0s " Una redireccidn a una direccidn URL

i | .

-~ Sitios FTP

permisos
_ | Grupos de aplicaciones

Ruta de acceso local: I Cripaxinas Examinat... |

E| _J 5itins Web [T acceso &l codigo fuente de secuencias de comandos W Registrar visitas
Sitio Web predeterminado v Leckura [V Indizar este recurso
Sitio de Proba [~ Escritura

[™ Examen de directorios

Configuracidn de aplicacidn

&
Fl-_J Extensiones de servicio Web 4 I I

Propiedades de fora 2

Sequridad de directarios I Encabezados HTTP | Errorespersfs |
Directario virtual Documentos

Mhiiitar paging de conterido predeterminado:

Diefault Rt
Default.asp Agregar... |

A paxina que se creou puxoselle default.htm, porque
unha das que por defecto esta nos documentos de inicio.

Notar como tamén herdou inicio.htm do pai.

indez. htm
inicio. hikm Quitar |
Subir Bajat. |
93
< CREAR UN DIRECTORIO VIRTUAL
Directorio fisico Virtual Tipo Alias URL
C:\paxinas Si Directorio féra do do sitio fora http://alcume.proba00.ga/fora
Finalmente, comprobar que tamén funciona. Igual que no caso anterior, farase de duas formas.
<3 Probando, .... probando - Microsoft Intern oy ]
PRIMEIRA FORMA
Conectarse 6 servidor web e logo premer grchivo  Edicion Wer  Favoritos  Herramientas  Avuda | ‘ﬂl
no enlace correspondente Qamds + () - x] (2] 3|/ Blsqueda - Favoritos i
/3 Probando, .. probando - Microsoft Internet Explor =10i x| Direccion Iﬂj hittp:/falcume. proba00.gaffora/ a Ir | Vinculos *
frchivo  Edidén  Yer Favortos  Herramientas  Ayuda | o ;I
Qawds » ) - x] (Z] 2| ) Bsaoeda Favorios € Mubmeds £ | % Pézina que 3T estd nun directorio wirtual LI
Direceitn [{€] Fetpyjalcume. probant.ga Sl B | vincos »
= |® Lista ’_|_|_|e Irterne Y
Priteira péxina de proba
Notar como NON mostra o nome da paxina, consulta o cédigo
) html da paxina inicio.htm
Enlace a unha semunda pézing
Enlace a unha péxana nunha carpeta do siio wirtual OUTRA FORMA
Pofiendo a ruta completa, sen ter que indicar a paxina, pois esta xa esta
nos documentos predeterminados de inicio
Enlace aunha pésina fora da carpeta do sitio wirtu;
3 Probando, .... probando - Microsoft Intermn:
Archiva  Edicidn  Yer Favaoritos  Herramienta da | ﬂ'
Enlace a unha paxina doutre sitic web, perc cun alias no sitio de proba u o Abrds - 3 - |ﬂ |ill : | S Blisqu W Favoritos »
il e e b e s — 7 irece : ) . - *
[&] hitpiffaleume probatD.gafdentrofindexchim | | [ [ Internet y Direccidn I@j http:ffalcurne . prabaon. gafforal a Ir | Winculos >
. o &l
Pazmina que 51 estd nun directorio virtual [
94
[&] Lista l_’_ ’_ |4 Internet v
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@ CREAR UN DIRECTORIO VIRTUAL QUE APUNTE A OUTRO SITIO WEB. Redireccionar
Directorio fisico Virtual Tipo Alias URL

http://www.google.es Si Apunta a outro sitio web google http://alcume.proba00.ga/google

Neste caso comezamos creando o directorio virtual /alias dentro do Sitio web de proba

t Administrador de Internet Information Servic — |EI|1| Asistent directorio virtual
sistente para crear un directorio virtual
'fg archivo  Accidn  Wer Weptana  Ayuda | = | ﬁ'lll | . oL
Alias del directonio virtual
s = | | X | @ | g | b | Especifique un nombre corto o un alias para este directorio virtual,
?‘J Servicios de Internet Information Server Mombre | Ruta de acceso | Estado
=158 2K3-BASE (equipo local) . . o . q B
7 sitios FTP -'iJ eng ) Ezcriba el alias que desea utilizar para obtener acceso a este directorio Web virtual
H @ de anlicaci ‘apffora Ci\paxinas o Uze laz mizgmas convenciohes de nomenclatura que utiliza para los nombres de
G- Grupos d aplicaciones | inicic. htm Nome do alias directorios.
- Sitios Web sequnda )
Sitio Web predeterminado ! Alias:
" Explarar
. Abrir = = —
st fora P;rmisos Asistente para crear un directorio virtual
Extensiones de se. = - - - .
"'J Examinar Directorio de contenido del sitio Web A
;Dénde ze ubica el contenido que deszea publicar en el sitio ‘Web? kS
Imiciar 1
Detener
Pausar E zcriba la ruta del directorio que contiene el contenido de este sitio ‘Web,

Mugvo Sitio Web... Buta de acceso:

Todas las tareas 3 Sitio Web {desde archivo IE'\paxinas T
D ual... |
Wer 3

Directorio wirtual {desde archiv . . e .. . 9 A "
| Directorio fisico, provisional, pois non deixa introducir http://www.google.es

Muewa ventana desde agui

T
Crear un nuevo direckorio virk B I |
- CEliminar
Primman de duecloms vubual

Eitatlecer los permeios de acceis pae it dractond wha
Habdtarfos siguientes pesmisar

¥ Leed

¥ Epecytr secuenciss de comandos [por semple, A5F]

I Elecuton lpox spomedo, apbeaciones 154P1 o OBl | 95
™ Egostn

| Permisos por defecto

I B
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< CREAR UN DIRECTORIO VIRTUAL QUE APUNTE A OUTRO SITIO WEB. Redireccionar
Directorio fisico Virtual Tipo Alias URL

http://www.google.es Si Apunta a outro sitio web google http://alcume.proba00.ga/google

Agora toca cambiar o directorio o que apunta o alias google.En propiedades do directorio virtual

( Administrador de Internet Info =10 x| Propiedades de google 2 x|

‘fg Archivo  Accidn  Wer  Weptana  Ayuda |_|ﬁ||1|

= y - Sequridad de directorios | Encabezados HTTP | Errores personalizados
| o= | | X | 2 | 2 | L — - Directorio virtual | Documentas
P = . Modificar a orixe do : _
| Servicios de Internet Information Server Mombre | Ruk: st alo et El origen del contenida de este recurso debe ser:
El-¥l 2K3-BASE (equipo lacal) | default.him virtual " Un direckotio de este equipo
-] Sitins FTP
B J Siios " Un recurso compartido de otro equipo

[#-_ Grupos de aplicaciones
[=-_J Sitios Web

Sitio Web predeterminado

= Sitio de Proba Redirigir a: I hikkp: e, google 25|
_ | dentro

@ Una redireccidn a una direccidn URL

El cliente s& enviara a:

[ La misma direccidn URL que arribs

M- Extensiones de servicio Web I™ Un directorio por debajo de la URL escrita

[~ Una redireccion permanente para este recurso

96
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< CREAR UN DIRECTORIO VIRTUAL QUE APUNTE A OUTRO SITIO WEB. Redireccionar

Virtual
Si

Directorio fisico
http://www.google.es

Tipo
Apunta a outro sitio web

Alias
google

Probaremos, finalmente, neste caso redireccionarase 6 web de google.

PRIMEIRA FORMA

URL

http://alcume.proba00.ga/google

Conectarse 6 servidor web e logo premer 3 Google - Microsoft Internet Explorer _olx
no enlace COrreSpOndente Archivo  Edicidn Wer  Favoritos  Herramientas  awuda ‘ ,’?
e 1 . Y I A »
/J Probando, .... prabando - Microsoft Internet Explor - o x| € EUCIRE > I |ﬂ \E‘ ) | - Blsqueda o ¢ Favoritos é-“ -
archivo  Edicién  Yer FEavoritos  Herramientas  Ayuda | n j a it |V|'ncu|ns »

0| Bisqueda < Favorios @8 Mulinedia ) |

Qarss ~ o) - [x] [2]

Diregeion |g“| http:/alcume. probadi.ga

Primeira pazina de proba

Enlace a unha segunda pézing

Enlace a unha paxina munha carpeta do sihie wirtual

Enlace aunha péuna fora da carpeta do sitio wirtual

Enlace a unha péxina doutre sitic web, perc cun alias no sitio de prob:

Direc ] hetpef v, google. es)
& ‘Vinculus = Observar C0n’10 e i
| redirecciona a paxina
do google 3 O ( )8
L

Gruppsitue!

La Web Imagenes

e

Esparia

Directorin  Moticias  mas »

Bisqueda en Google

Bisqueda Avanzada
Preferencias

| Yoy a Tener Suerte

4

| Hemamientas del idiomas
-
| _>|J

Premer &

[T @wene

[ [ @ meemet

|&] hitp:ffalcume. proba0D.gafdentrofindex.itm |

4} about:blank - Microsoft Internet Explorer =]
grchivo  Edicidn Wer  Favoritos  Herramientas  Ayuda | .'_.'
. = o "
| € Ll ) B Iﬂ IELI ."J p, ! Bisqueda ‘:\'/ Favoritos @* >
4 Direccidn I@j ttpifjalcume . probani.gajgongle j a I | Yinculos ¥

Bl
97
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SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

5.- Servidor WEB

= RESTRICCIONS E PERMISOS

Tanto a un sitio web, coma a unha carpeta ou a un directorio se lle poden configurar opcidns de seguridade.
Neste exemplo usarase a carpeta dentro para realizar as practicas.

M=
=181

‘_'_“g Archivo  Accidn Yer  Meotana  Ayuda
c- BEERER2]

Mombre

?J Servicios de Internet Inform -
= nl 2K3-BASE (equipo local)
_ Sitios FTP

_J Grupos de aplicacion

Propiedades de dentro

r—Butenticacion v control de acceso

Errores personalizados
Sequridad de directarios

Encabezados HTTP I

Directorio I Documentas

2]

Habilitar acceso anonimo 4 modificar los
meétodos de autenticacion para este
recurso,

Modificar... |

Sitio Web prede
Sitio de Proba

~Restricciones de nombre de dominio v direccion IP

Conceder o denegar acceso 4 este recurso
usando las direcciones IP o los nombres de
dominio de Internet,

®

. L - |
Boton dereito > Propiedades
K pedades |

I COmMUniCAciones seguras

Requerir comunicaciones seguras ¥

habilitar los certificados de cliente Certificada d2 ger\-'idor...l
cuando se tenga acceso a eske recurso, -

Wer certificada.., |

Modificar... |

_ | Restriccions de usuarios

Restriccidns de equipos
clientes

—

Implantar SSL (Https —
Http seguro).

G

Verase mais adiante

Aceptar Cancelar | Aplicar |

Avuda |
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5.- Servidor WEB

+ RESTRICCIO

NS E PERMISOS: Usuarios

Neste exemplo s6 se vai permitir a usuarios dos sistema e non a a usuarios anénimos

Propiedades de dentro

Encabezados HTTP
Directorio |

[ Autenticacion v control de acceso

>

PECUFSD.

Documentos

Habilitar acceso andnimo v modificar los
métodos de autenticacion para este

el

I Errores personalizados |
Sequridad de directorios

Modificar...

i~ Restricciones de nombre de domini

e

Conceder o denegar

dominio de Internet,

usando las direcciones IP o los nombres de

Métodos de autenticacion

io v direccidn IP
Por defecto esta activada
esta opcion. Por eso non
pide nome de usuario 6
tratar de entrar.

acceso a este recurso

— Comunicaciones seguras

Requerir comunicaciones seguras ¥
habilitar los certificados de cliente

cuando se kenga acceso a eske recurso, i
Wer cerbificada; .,

Certificado de servidor. ..
Modificar...

Dende agora so6 se
permitiran os usuarios

Aceptar

Cancelar | fiplicar | Ayuda | dados de alta no

sistema.

Hahilitar el acceso andnimo;

Usar la siguiente cuenta de usuario de Windows para acceso andnimo:

Mormbre de | 1UsR_2k3-BasE Examina. .. |
usLario:
Contraseria: I YT ITI L

—Acceso aukenticado

Fara los siguientes métodos de autenticacion, se requiere nombre de
usuario v contrasefia cuando:

- el acceso andnimo esta deshabilitado, o

- el acceso est4 restringido mediante listas de control de
acceso MTFS

v Autenticacion de Windows integrada

[~ Autenticacion de texto implicita para servidores de dominio Windows
[~ Autenticacion bésica (la contrasefia se envia coma bexto no cifrado)
[~ Autenticacion de \NET Passport

Dominic I SElecrianar, .. |
predeterminada;
Terriboria: I Seleccionat. .. |
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5.- Servidor WEB

= RESTRICCIONS E PERMISOS: Usuarios

Agora para entrar pide o nome dun usuario do sistema

Edicicn

Archivo

Wer  Eavorikos

Herramientas  Avuda

@ atrds - ) - (%] (2]

. | - Bisqueda 7 Favoritos @ Mulkimedia 4 | - 7

Direccidn Iéj http:fialcumne . proband. gajdentro

j a Ir |'v'|'ncu|os »

Conectar con equipo.probali.ga
T, !

Co

Usuaria:

Contrasefia:

|

2=l
all \

nectando con equipo. proba00.ga

I_ noa

= .

[ Recordar contrasefia

Cancelar

Aceptar I
A

| Introducir un nome do usuario e o seu contrasinal

aProhando, . probando - Microsoft Inter

Archivo  Edicion Favoritos  Herramientas  Ayuda

Q) atrds - ) - (%] (2]

Direccidn I@j http: ffalcume. proba00.gafdentrof

Wer

7 Favoritos =

j a Ir | Winculos

Dézina cue IO esth nun directorio wirtual

@] Liste ’_ ’_ ’_ |4 Internet

. | ! Blsqueda

—

Dende agora so6 se
permitiran os usuarios
dados de alta no
sistema.
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SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

5.- Servidor WEB

= RESTRICCIONS E PERMISOS: Usuarios
Agora para s6 se vai deixar entrar a NOA na carpeta de dentro.
Para elo usaremos a configuracion da diapositiva 99, e ademais afinaranse os permisos na propia carpeta fisica.

Archivo  Edicion  Wer

Fawvaritos

_ IDIiI Propiedades de dentro

]
lJ'

»

() Atrés -

3 T | - Blsqueda

2 Hombres de grupos o usuarnios:

2]x

Eenarall Compartir - Seguridad |L|sn compartida deWehI Pelsnnahzarl

Direccidn IJ Ctyweb-proba

jalr

!ﬁ Administradores [2K3-BASE \Administradores)

Nombre =
[Sydentro |
@j inicia. htm
@jsegunda.htm

2l |

Tamario | Tipo

1 KB HTML Document

[E[Feobytes [ MiPC

Aaregar... Luitar

Nesta ACL de seguridade
deixanse s6 os usuarios/grupos
6s que se lles concede acceso

Para tener acceso a permisos especiales
o 3 la configuracion avanzada, haga clic

Permisos de noa Permitir Denegar
Cantral tokal O O =
Modificar O O
Lectura p gjscucidn [m]
Mostrar el contenido de la carpeta O
Leer O
Escribir O O LI

DOpciones avanzadas |

en Dpciohes avanzadas.
Aceptar I

Cancelar |

Aplicar |

3 Mo tiene autorizacion para ver esta pag

Archivo  Edicion  Yer Faworitos  Herramientas  Avuda

Qarss - ) - €] 2] @ | - Bisqueda -7 Favaritos

Direccian I@j htkp: fialcume. probado. gajdentro

j a Ir |V|’nculos »

P Conectar con equipo.probadi.ga

ETi =

=] | Liskc i _:}
VAL
7 o

Conectando con equipo.proball.ga

[

Conkraseria; I

Llsuario:

= 2!

[ Recordar contrasefia

Aceptar I

Cancelar

A

So poden validarse NOA e usuarios que
pertenzan o grupo Administradores.

Probar con Pia
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5.- Servidor WEB

= RESTRICCIONS E PERMISOS: Equipos (nomes dominio / IPs)

Prohibirase a conexién a alcume.proba00.ga/dentro dende a IP 10.3.2.0

Encabezados HTTF |

Directotio I Documentos

2

Errores personalizados |
Sequridad de directorios

[ Autenticacion v control de acceso

>

recurso,

Habilitar acceso anonimo v modificar los
meétodos de autenticacidn para este

Madificar. .. |

Restricciones de nombre de dominio ¥ direccidn IP

Restriceiones de accesn de direcciones IP

De Forma predeterminada, a todas
los equipos se les:

@f’ % Concedera el acceso

Excepta la siguiente: B " Denegara el accesn

Accesa Direccidn P [mascara de subred] I

®

usanda las direcciones IP o
dominio de Internet,

~Restricciones de nombre de dominio v direccidn IP

Conceder o denegar acceso a este recurso

los nombres de

De forma predetermina
concedese 0 acceso

excepto a: (quen estea
neste cadro branco)

Acepkar | Cancelar | Ayuda |

[~ Comunicadiones seguras

ReEquerir comunicaciones seguras v
habilitar los certificados de cliente

cuando sg kenga acceso a eske recurso, i
‘er cettificada. .

Negar acceso

Tipo:

Certificado de gervidur...l

Modificar. .. |

Observar que tipos de
negacion de acceso se
poden realizar

% Un dnico equipo
" Grupo de equipos

" Nombre de dominio

Acepkar

Cancelar | Aplicar | Ayuda |

De forma predetermina concedese o acceso
excepto a IP 10.3.2.0

Direccidn IP:

o.3 .2 .0

Consultar DM,

Restricciones de nombre de dominio ¥ direccion IP

Restricciones de acceso de direcciones IP

De Forma predeterminada, & todas

. @/" g Concederd el acceso
los equipos se les:

Excepta la siguiente: IB " Denegaré el acceso

Acceso Direccion [P [méscara de subred]

& 10320

G Denegado

Cuitar :
Modficar...
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SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

5.- Servidor WEB

= RESTRICCIONS E PERMISOS: Equipos (nomes dominio / IPs)

Probase dende 10.3.2.0 e comprobase que denega o acceso.

3 No se puede encontrar el servidor - Micros

Archivo  Edicion  Wer Favoritos  Herramientas  Avuda

Do Q- N @G

/ ) Bisqueda S Favoritos  5<)
14

Direccion Ieﬁ htkp:ffalcume. probadd. gajdentra

ﬂ a Ir | Winculos

@ No se puede mostrar la pagina

La pagina web solicitada no estd disponible en este mormenta.
Puede que el sitio Web tenga problemas técnicos o que necesite
ajustar la configuracidn de su explorador,

|&] Listo ’_’_’_’_’_|Q Inkernet

a
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5.- Servidor WEB

= IMPRESION DE INTERNET, ADMINISTRACION REMOTA e CONEXION WEB A ESCRITORIO

REMOTO

@ Nas seguintes diapositivas vanse instalar algunhas utilidades WEB que vefien co IIS, a saber:
Impresién de Internet: Permitelle a un equipo, que comparta impresoras, publicalas a través do web

Administracion remota: esta utilidade permite xestionar via web un equipo. Este debe ter instalada esta

utilidade.

Conexién web a escritorio remoto: Aquel equipo que permita conexions a escritorio remoto (terminal server)
(véxase os apuntes sobre Terminal Server en Windows 2003) e tefia esta
utilidade instalada, permitira conexiéns de escritorio remoto via web.

Asistente para componentes de Windows

Componentes de Windows
Puede agregar o quitar componentes de windows.

Para agregar o quitar un componente haga clic en la casilla de verificacidn
canespondiente. Una casila sombreada indica que sdlo se instalardn algunas de sus
opciones. Para ver lo que se inclupe en un componente, haga clic en Detalles.

26MB 4]
15,3 MB
49MB
245 ME 3

N ke ﬂ

Inclupe ASP.MET. Intenet Information Server [|15] v Consola de
zervidor de aplicaciones.

Lomponentes:

Eﬁ] Servicios de red
O %, Servicios de Windows Media
[] & Servicios LUDDI
C Servidor de aplicaciones
[ W Terminal Server

Descripcion

E spacio total en disco requerido: 28 MB

Detalles..

Espacio disponible en disco 324 8 ME

< Atras I Siguiente » I

Cancelar

Lpuda

servidor de aplicaciones

Para agregar o quitar un componente, haga clic en la casilla de verificacion corespondiente. Las casillas
zombreadas indican que solo se instalard parte del componente. Para ver qué incluye cada componente,
haga clic en Detalles.
Subcomponentes de Servidor de aplicaciones:
] By ASPNET 0.0MB =]
O “ﬁ] Congzola de servidor de aplicaciones 0.0 B
@ Habilitar el acceso de red COM+ 0.0 MB
O @ Habilitar el acceso dered DTC 0.0 kB
i Y8 Instalar Internet Information 5 e 18,0 MB
[ = Meszage Queue Server E.5ME

-]

7 Descripcion: 115 incluye compatibilidad conweb, FTP, SMTP » NNTP, asi como con las extensiones de
servidor de FrontPage y paginas Active Server [A5F).
E zpacio total en dizco requernido: 28 mMB Detalles...
Espacio dizponible en disco: 384.8 MB
Aceptar I Cancelar |

Pax.: 178 de 241
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SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

5.- Servidor WEB

= IMPRESION DE INTERNET, ADMINISTRACION REMOTA e CONEXION WEB A ESCRITORIO

REMOTO

Cada un deles poderiase instalar por separado, pero neste caso vanse instalar os tres médulos a vez.
x
P cmpane I‘- ke en 4 . i L,accanlus.

atrrbeandat
haga che en Detales

Subgomponentes de Servidor de splcaciones:

SgasP NET

g Comoes e serager se apleaciones
(P Hablt o sccacs de ed COMs

Y Habal, e o] DT

Modulo de
administracion

Utilidade WEB
de escritorio

Dwscrpcidn: 5 v 5 A
servicr de FrontPage » phginas Active Senve [45P]

FIP.

Utilidade

Epac loksl en dico iegusidy
Cipaiar dasordie e dica

2umE s

W40 HE

Impresion Web

remota remoto

Servicio W ld Wide Web
Para agré /&r o quitar un componente, haga clic en la casilla de verf

x|

6n correspondiente. Las casillas

Instalar Internet Information Services (I15) x|
Para agregar o quitar un componente, haga clic en la casilla de verif conespondiente. Laz casillas
sombreadas indican que 20l e instalard parte del component; e qué inclupe cada componente,
haga clic en Detalles.

Subcompanentes de Instalar Internet Infarmati
| @ Extenziones de servidor d 5.1 MBE ;I

@ Impresidn de Intemet 0.0 MB
P Servicio de Protocolo de transferencia de archivos [FTF] 0.1 MB
[ &5 Servicia NNTP 1.2 MB

1.3 MB
3.0ME §

[ s5a Servicia SMTP

Descripcidn:  Un componente del ndcleo de 115 ques
clientes Web en una red TCP/AP.

Espacio total en dizco requerido:
Espacio disponible en disco:

2,8 MB
384.8 MB

2 intergambiar informacian con
Detalles...

Bl qué incluye cada companents,

EaAdministlacién remata [HTML]
O Conector de datos de Intemet

67ME =+
0.0ME
0.4 ME
00ME
0.0HB

q § web a Escritaria remato
O Inclusiones de servidor
Paginas Active Server

[ [%] Publicacion en WebDAY 0.0MB
B Servicio Wworld Wide Web 1.9 MB LI
Descripcicn: trol Activel y paginas de ejemplo para albergar conexiones de cliente de Teminal

ver en el Web
E zpacio total el Hizco requernida: 32MB Detalles. . |
Espacio dispory |e en disco: 3848 MB

| Servizo WWW (instalado por defecto 6 instalar 6 11S) | 105
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5.- Servidor WEB

= CONFIGURACION DO IS TRAS A INSTALACION DAS TRES UTILIDADES ANTERIORES

O IIS conta con dous Sitios Web instalador por el.
- PREDETERMINADO: Esta escoitando no porto 80

Aparte de ser o sitio web predeterminado, dispdn de dous directorio Virtuais:
tsweb: servidor de TS (Escritorio remoto) pero a través do web
Printers: mostra as impresoras compartidas das que dispén o equipo, para poder
instalalas nun cliente a través do web.

- ADMINISTRACION: Escoita no porto 8098

Usa Security Socket Layer (SSL) (https) para que o intercambio de informacién entre o navegador
do cliente e o servidor vaia cifrada, deste xeito obtense un intercambio seguro.

Serve para administrar o equipo dende un navegador web.

t Administrador de Internet Information Services (IIS) ;IQILI
‘_'_“g Archive  Accion  Wer Weptana  Awvuda |;li|l|
o | BOmERE RE|[r "0
?'J Servicios de Internet Information Server | Descripeidn I Identificadar | Condicion | Valor de encabezad. .. | Direccidn IP merto I Puertao SEN Estado |
=5 2K3'B."?-SE {equipa local) 8 sitio wWeb predeterminada 1 Activa * Minguna asign..[ 80
|- Sitios FTP . S Sitio de Proba 1174188822 Activo alcume,proba0d.ga *Minguna asign..\ 80
[8-_J Grupos de aplicaciones 8 administration 23528 Activo * Ninguna asign... Ng09% 8098
El-__) Sitios Web
i - Sitio Web predeterminado 2
; 9 Observar en que porto esta cada

(- g tsweb

V7 [+ g Printers

[ Sitio de Proba

Eg Adrinistration

(- g tsweb

- Admin

[#-¥_) Extensiones de servicio Web

sitio web.

Notar como o sitio Administracién
ten 1 porto normal en 8099 e outro
SSL en 8098
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5.- Servidor WEB

= ADMINISTRACION REMOTA DO SERVIDOR
Podense administrar: Usuarios, Sitios Web, etc ... OLLO CO PROTOCOLO DE CONEXION: HTTPS
Observar que o sitio de administracion atende en 2 portos

8099 > sen seguridade - http
8098 > con seguridade SSL - https
| Neste caso a conexion € usando https (SSL)e o porto 8098 |
Neste caso o cliente esta conectado 6 porto 8099 e a paxina /3 about:blank - Microsoft Internet Explorer (=]
advirte de que hai que usar un cal seguro (cifrado) SSL . rwww—— | W
Se debe ver la pagina a través de un canal seguro - = Eltlﬂ \\_/;. Bhpds - \_) . \ﬂ \ELI .;\J /- ) Biisqueda \_;’_\f.'Favoritos 6’}; >
Archiva  Edicibn  Yer Favoritos  Herramientas  Ayuds | .
Direccidn I https://alcume. proball. ga: 6095 j a Ir | Winculos >

Qw0 HE L

Direccion Iéj http:ffalcurne. proband.ga:s099)

/ ] Bisqueda

(350,

Se debe ver la pagina a través de un canal seguro

La pdgina a la que intenta tener acceso estd protegida con Secure Sockets Layer

=]
- a Ir ‘\fl’n[ulns >

|

[ &] Listo ’_ ’_ ’_ l_ ’_ |4 Tnternet Y

Pruebe lo siguiente:;

presione ENTRAR.

Servicios de Internet Information Server (IIS)

4]

* Escriba https:/f al principio de la direccidn a la que intenta tener acceso v As conexions SSL

Error HTTP 403.4 - Prohibido: se requisre SSL para ver este recurso, que se estudiaran no

cambiada por otros. Mo obstante, existe un problema con &l
= certificado de sequridad del sitio.

@ La infarmacidn que intercambie con este sitio no puede ser vista o

El certificada de sequridad fue emitida par una arganizacisn
. e enla que usted no ha depositada su confianza. Vea el
preCISan dun Cer'tlflcado1 cerlificado para determinar si desea confiar en la entidad,

La fecha del certificado de seguidad es valida

proximo tema.

El nambre en el certificado de seguridad no s vélido o no
coincide con el del sitio.

| o

&
V]
&
[&] tsto [T [ mtemet é Premer en SI ‘ ¢Deses continusr?

Alerta de seguridad x|

5i Ver certificada I 107
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5.- Servidor WEB
= ADMINISTRACION REMOTA DO SERVIDOR
Para conectarse pide un nome de usuario e contrasinal, este debe pertencer 6 grupo de administradores.
- = 2 Usuarios locales en el servidor - Microsoft Internet orer =10 x|

=
A

2k3-00
Usuaria: I € administradar j
Contrasefia: | ennen

[~ Recordar conkrasefia

Nesta imaxe mostrase como se
poden xestionar os usuarios a
través do web.

Archivo  Edicon  Wer Favoritos  Herramientas  Awuda

y ! Busqueda 7

Oﬂtrés - J - Iﬂ ﬂ _;‘J

Direccidn I@j https:/falcume.proball. ga

2k3-base M g ceoson
&£ Estado: AW tencia ':WII"ICIOWS

enido | Estado |
Usuarios locales | Grupos locales |

Usuarios locales en el servidor

Seleccione un usuario v después elija una tarea. Para crear un usuario nuevo, seleccione Nuevo...

Buscar: |N0mbre j | b
lombre * ombre completo a cuenta esta de-=| Tareas
™ Nomb Nomb let L. 1t ta de=] T.
[~ Administradar Mo NUEYO...
[~ Invitado Si Eliminar
¥ hoa noa Mo
4 - Establecer
[~ pia pia Mo contrasefia...
CH=Microsoft e
Propiedadss...
I SUPPORT_3889438... Ciroration,L=Redmond S=Washington,o= . ° Topecades

B
4 »

G2 atrés

|

& [T (5@ 108
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5.- Servidor WEB

= ADMINISTRACION REMOTA DO SERVIDOR
Mais exemplos. Xestion de interfaces de rede

Archive Edicidn  Ver Favoritos  Herramisp Avuda | o

Ore-©- X 805 S=38

Direccion I@j https:{alcurne, probad { i ork,l'nicinterfacejrop.asp?Tab1=TabsNetwork&Tab2=TabsNetﬂ ﬂ Ir

n
qusda - Favoritos 6-‘
L8 o,

Atado: Advertencia

Bi do ] o = or Web EBEELE Usuarios ] Mantenimiento a ]
Identificacién | Configuracién alobal | Interfaces | Administrador | Sitio Web de administracién | Telnet |

Interfaces
Nesta imaxe mostrase como se Descripcion Tipo P Configuracion | Estado Tareas
poden xestionar os interfaces de # Conexion de area loc..  Adaptador FastEther..  10.31.0  Estati.. Conectado | [ oiar mombre —
rede (As tarxetas), IPs, DNS, etc. B
DS
WINS

=
1] | &

@ [T [ [ 5@ e Y
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5.- Servidor WEB
= ADMINISTRACION REMOTA DO SERVIDOR
Mais exemplos. Xestion dos sitios web creados previamente.
/3 Configuracién del sitio Web - Microsoft Internet Explorer _10] x|
Archiva  Edicidn  Yer Fawvaoritos  Herramientas  Avuda | .'}'
O Akras = (L] - \ ﬂ ;‘J / ) Brisqueda \ Favaritas {54 =N “}‘i
Direccion I@ https: /falcw baEIEI.ga:SUQS,I'admin,l'wsa,l'site_area.asp?tab1=TabsSites&_SAPageKey=635C4282BE3F3EMﬂ ﬂ Ir
Nesta imaxe mdstrase 2k3-base
como se poden xestionar ado: Advertencia
os sitios web. venido ] =5 Sitios
Canfiguracion del sitioc Web
Buscar: | Descripcidn del sitio Yeb j | L
Descripcion del sitio Web | Direccion IP del sitio Web  Puerto  Estado  Encab.t] Tareas
i Administration Minguna asignada 8094 Iniciado TFERT ..
= Sitio de Proba Minguna asignada 80 Iniciade  aleurns
i Sitin Weh predeterminado Minguna asignada a0 Iniciado
Pausar
Detener
Iniciar
[
& [ [ [ |5 [ mternet /110
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5.- Servidor WEB

= ADMINISTRACION REMOTA DO SERVIDOR

Mais exemplos. Finalmente, operacidons de mantemento que se poden realizar

3 Administracion del servidor - Microsoft Internet Explorer ;lglﬂ

Archivo  Edicidn  Yer  Faworitos  Herramientas  Avuda | o

n
- . X ] 1"| A, 9 i 25
Ontras M7 Bt ) % ‘ s == 'A.i

. ) Blsqueda 5 7 Favaritos
v L

ko

Yinculos

T " B

#% Windows

Fecha/Haora | Apagar | Registros | Escritario remoto | Corren electrdnico de alerta | Idioma |

Mantenimiento
Estas herramientas proporcionan servicios de configuracidn v mantenimiento esenciales,

e, ] Fecha/Hora i Apagar

:'_,- Establecer |a fecha y hora en el _(#)  Apagar o reiniciar el servidor

seryidar, inmediatamente o ala hora
programada.

Reqgistros o Escritotio remoto
Ver, eliminar, descargar v ‘Q Conectar con el escritorio del
configurar registros, servidar,

Py Correo electrdnico de " Idioma

) alerta g Cambiar el idioma utilizado por el

Establece el corren electrinico de servidar,

alerta en el servidor,

=
1 | >

& [ T T ]S e mtemet /

111
5.- Servidor WEB
= INSTALAR UNHA IMPRESORA A TRAVES DO WEB
So é preciso ter un servidor de impresoras (estas deben estar compartidas) e conectarse 6 web do servidor.
O servidor pode ser 2003 ou XP. Hai que ter o IIS instalado c6 médulo de Impresion Internet e compartir 1 impresora
como minimo.
Neste caso vaise instalar unha impresora e compartila. Logo tratarase de conectar 6 cliente a través do web
=
Archivo  Edicidn  Mer Favoritos  Hetramientas  Awuda | ;?
o Atras = 0 5 | - Blsqueda Carpetas | -
Direccion IC_JJ Impresoras v faxes j a Ir
Tareas de impresion ) \\0
.ﬂ Agregar una impresora
) Propiedades del servidor
& Configurar la opridn de Fax
=
1 objetos &
| Impresora instalada localmente e compartida
112
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5.- Servidor WEB

= INSTALAR UNHA IMPRESORA A TRAVES DO WEB

S6 é preciso ter un servidor de impresoras (estas deben estar compartidas) e conectarse 6 web do servidor.

=]
‘_'_“g Archiva  Accidn Wer  Wentana  Awuda |;|i|1|
- OEEEB@ 2]

P_'J Servicios de Internet Infarmation Server | | Mombre | Ruta de acceso

(=18 2K3-BASE (equipa lacal) @tsweh CAWINDOWShmebtsieh

_J Sitios FTR @ Frincers CUWINDOW Swebprinters

2 - ;?DT:V‘;Z aplicaciones iisstart. htm
1w | pagerror.gif

- g Prinkers
T -“ . .

i

Acceder via web a impresora. Notar que se

& ) Sitio Web predzterminado accede pola IP, pero poderiase acceder, polos
nomes de dominio, nome de equipo, etc, con tal
| de que resolvan na IP dese equipo

Archivo  Edicion  Wer Favoritos  Herramientas  Awuda

Conectar a 10.3.1.0 1

4} Todas las impresoras en 10.3.1.0 - Microsoft Internet

=10Ix|

]

Q= Q- [x] B

e

) By Ju i =)
7 Biisgueda A Favaritos 6-

2

Direccion Iéj http:ff10.3.1.0/prinkersy

Conectando con 10.3.1.0

j a Ir |Vincu|os »

e (— | = Todas las impresoras en 10.3.1.0 =

Contrasefia:

I” Recordar contrasefia

_A-:é bar Cancelar
n —I Estado Lugar Trabajos  Modelo Comentario
HF Laserlet 4. Preparado  Bala de Armiba 0 HF LasetJet 4L LI
Sé o usuario co que se e_sté no c_Iiente non esta [&] Listo T T T [ mtemet 7
na base de datos do equipo destino ou do
dominio, o sitio pide un nome de usuario que
exista no equipo/dominio que comparte a 113
improsora.
= INSTALAR UNHA IMPRESORA A TRAVES DO WEB
Para este exemplo pausouse a impresora e enviaronse dous documentos de texto.
3 HP Laserlet 41 en 10.3.1.0 - Microsoft Internet Explorer o ] 4
frchivo  Edicidn  Wer FEavoritos  Herramientas  Awuda | ;?
O Atras = g g - \ﬂ ﬂ .;‘J /.- ) Bisqueda “:1\( Favoritos -6-‘ o = E - j‘}
Direccidn I@j hkkp:fi10.3.1.0/prinkers/ipp_0004, asp?view=q&eprinter=HP~20Laser Jet~Z204LApage=6125 j a Ir | Yinculos
I HF LaserTet 4L en 10.3.1.0
Cola de impresion: Fauzado  Tiempo de espera: Desconocido
Documenios pendientes: 2 Tamadio promedio: 1 pdgina’s)
Lista de documentos Pmpearm Hojas Medida Reemdade
Propiedades [® apuntes txt - Bloc de notas Administrador 1 028 bytes 19:51:56 21/06/2005
Todas las impresoras O apuntes txt - Bloc de notas Administrador 1 028 bytes 19:52:08 2140672005
ACCIONES DELA
Premer aqui para
instalar a impresora de Reatudar
rede no cliente. Cancelartodos log
documentos
Conectar
ACCIONES DE
DOCUMENTO
Pausar
Eeatdar
Cancelar 114

[&] Listo ’_ ’_ ’_ ’_ l_ |4 Tnternet
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5.- Servidor WEB

= INSTALAR UNHA IMPRESORA A TRAVES DO WEB

Instalar a impresora de rede.

A HP Laserlet 4L en 10.3.1.0 - Microsoft Internet Explorer
Archivo  Edicion  Wer Favoritos  Herramientas  Awvuda
Qo - Q- (%] 3] ¢ ) Bilisqueda < ¢ Favaritos | £<) ‘ = Polas mesmas razéns de antes volve a pedir
Direccitn Iﬂj http:ff10.5.1.0/printers/ipp_0004. asp?eprlnter—HPLaserJ&wew—n:&naa:—lisJ a Ir | Vinculas un nome de usuario do equipo que posue a
avioritos H
impresora
HP LaserTet 4L en 10.3.1.0
zl
Cola de impresion: Fausado  Tiempo de espera: Desconocido
Documenios pendientes: 2 Tamatfio promedio: 1 piginal’s) @ http:##10.3.1.0/printers/HPLazer /. printer
=
-
Lista de documentos y ) — . .
- Instalacién de la impresora — Dpciones de seguridad
Propiedades _
Todas 1as imaresotas " Usar cusnta andnima
. 7 Usgar automnaticamente el nambre de inicio de sesitn v la
ACCIONES DE LA contragefia de Windows [y dominio, si existe alguno]
IMPRESORA @ |lzar la cuenta de usuario especificada
Pausar Nambre d
Peatadar Comprobando conexién de red | usou";”': e |1D.3.1.D\administrador
Cancelar todos los Efiessha I"""“
documentrs
e v " =
Conectar Agregar conexidn de impresora para Web |
?/ iDesea agregar una conexion de impresora a http:/f10,3.1.0fprinters/HPLaser Iy printer? I¥ Usar la misma configuracitn de seguridad para todos los usuarios
®| Lista - v
Aceptar I Cancelar |
115
= INSTALAR UNHA IMPRESORA A TRAVES DO WEB
Impresora xa instalada.
HP Laserlet 4L en 10.3.1.0 - Microsoft Internet Explore i ] 34
Archivo  Edicion  Wer  Faworibos  Herramientas  Ayuda | ,'}'
O Atras - _/. J d Busqueda I_ ¢ Favoritos 6-‘ | = »
Direccidn I@j http:ff10.3.1.0/prinkersfipp_0004, asp?eprinter=HPLaser Jaview= p&pJ a Ir | Yinculos **
I 2| HP LaserJet 4L en 10.3.1.0
Cola de impresion: Fausado  Tiempo de espera: Desconorida
Documentos pendientes: 2 Tamario promedio: 1 pdgina’s)
a
Lista de documentos - S
Propiedades o B
Todas las impresoras
Se ha mstalado la impresora en su equipo
Pausar o
Haga clic agui para abrir la carpeta impresoras en su equipo
Reardar
Concelutodoslos | = -I01x]
|®j Lista I_’_ ’_’_ ’_|% Interne A archivo  Edicidn Mer  Eavoritos  Herramientas  Ayuda | 1','
<) fitras = _) - tr ‘ /- ) Blsqueda Carpetas | El-
Direccidn Ic_"J Impresaras v Faxes j a Ir
Tareas de impresion j Ela :ﬁ;ﬁ?g? 14LDen
'ﬂ Agregar una impresara
&n Configurar la opridn de Fax \o Microsaft Office Document
: = Image Writer
1)
S — 116
ea tambien A
=
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5.- Servidor WEB

= TERMINAL SERVER WEB - ESCRITORIO REMOTO A

TRAVES DO WEB

Mais adiante vaise explicar o concepto de terminal server e escritorio remoto, sera entdon cando se faga referencia a

escritorio remoto a través do web.

En esencia consiste en abrir unha sesion nun equipo, que ofreza esa posibilidade, tal e como se se estivera fisicamente

sentado diante del, pero neste caso estariase noutro ordenador.

t Administrador de Internet Information Services (IIS) - Dlﬂ
i?g Archiva  Accidn  Mer  Ventana  Ayuda | o fad |
c» @ FRE(R(2 ] » —
Sesion aberta no ordenador 2k3-base dende un
?J Servicios de Internet Information Server = | | Mombre | Ruta de acceso f
[5-591 2K3-BASE (eauipo local) @b T cliente web doutro ordenador. Neste caso tense
GFrinters CHWINDOWSwebiprinters unha apllcaCIon aberta
) Grupos de aplicaciones | isstart.htm
El- ) Sitios Web =
T .aif
=14 Sitin Web predeterminadn Elpagerror.g
EEY teweb Y Lonenibn Web & Lsokonk remoto - Microsalt Intemet Enplorer =181 x]
= i Filrs zl ' frchivo  Edeiin  Yre  Favorkes  Memamentas  Awa I
: - T oA -
/) Conexién Web a Esi. brio remoto - Microsoft Internet Explorer _1al x| Qaurts = - (4] [2) €| wiqunds) SoFavorkos W Wdineds €
Dregedn [ ] tetsf-00tsweb =By | vooues ®
Archiva  Edicién  Yer svoritos  Herramientas  Ayuda | ,' =
. s = = =
Gﬂtrés M > <) _,l\l s ! Biisqueda ‘\3\'{_’ Favoritos %‘? | = E - fi
Direccicn [i&] http:J/2k3-basetsweb) B |v|'ncu|os » PowerFoint - [Presen
-
r | orems
Microsoft: -
Windows
Conexién Web a Escritorio remoto Haga clic para agregar fulo
Hags s pau ageagar subtni
Esctiba el nombre del equipo remoto que b
deses usar, seleccione el tamafio de la ) 5 r—
pantalla para |a conexién y haga dic en geridor: [2k3-base ﬁm-f..| fateleemas= N\ N O &) Al 2 @G Do
Conectar, Tarmnafio: | Pantalla completa 'l mlnm Do oredstaminads oltuwh- - afah, intarmac
Cuando la pagina de conexidn se abre, usted ) ) _
A s gy s o [ Envisr informacién de secidn de asta
conexidn sencilla en el mismo equipo. conexian
@iwicsa| | @ 3 |5] Microsoft PowerPoint ... B =
= ct. .
L re— s
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6.- Servizos de Certificate Server

= |nstalacion dunha Entidade Certificadora Independente

En windows 2003 as CE poden estar integradas con Active Directory ou ser independentes. O mesmo tempo estas

poden ser raiz ou subordinadas.

Componentes de Windows
Puede agregar o quitar componentes de Windows.
haga clic en Detalles.

Subgomponentes de Servicios de Certficats Server

Para agregar o quitar un componente haga clic en la casilla de verificacion

Asistente para componentes de Windows
Servicios de Certificate Server

Para agregar o quitar un compornente, haga clic en la cazilla de verificacidn comespondiente. Las casillas
sombreadas indican que solo se instalara parte del componente. Para ver qué incluye cada componente,

Permite solicitar
certificados a

correspondiente. Una cazila sombreada indica que sdlo se instalardn algunas de sus
opciones. Para ver la que se incluye en un componente, haga clic en Detalles.

E* Entidad emisara de

Compaonentes:
[ W Licencias de Temminal Server

O 33 Otroz servicios de impresion y archiva de red
[ &P Servicio de Index Server
o

[ [ Serviring de cmen Alactnicn

naME =]
0,0ME

nome —!
1,4 MB

11Mﬂﬂ

ate 2

>
[83 Compat. de insoripeion Web de Servicios de Certificate Server! 12MB =~

través do web

de Certific g

-

Descripeidn:  Configura una entidad emizora de certificados en su servidar para la emisidn y
administracidn de certificados digitales.

Descripcidn:  Instala una entidad emisora de cerificados para emitic certificados que
s Uzen con programas de seguiidad de claves piblicas. T 4EMB e
Espacio total en disco requerido: 2.8MB Espacio disponible en disco 377 MB
Detalles.
Espacio dizponible en disco: 3771 MB Aceptar Cancelar

O instalar a CE esta colle informacion do equipo
para xerar os certificados, co cal non se pode
cambiar o seu nome nin a pertenza 6 dominio.

Servicios de Certificate Server de Microsoft

Después de instalar los Servicios de Certificate Server, es posible que no se cambien el nombre del equipo v la
perkenencia al dominio, a causa del enlace del nombre del equipo con la informacion de la entidad emisora de

N

se han configurado el nombre de equipo v la pertenencia al dominio correctos. {Desea continuar?

certificados almacenada en Active Direckary. El cambio del nombre del equipa o de la pertenencia al dominio invalidaria
los certificados emitidos por la entidad emisora. Antes de instalar los Servicios de Certificate Server aseglrese de que

%]
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6.- Servizos de Certificate Server

« |nstalaciéon dunha Entidade Certificadora Independente

Montarase unha CE independente. Os certificados emitidos teran unha validez de 5 anos..
Tipo de entidad emisora de certificados

Seleccione el lipo de enlidad emisora de certificados que desea establecer,

Configuracion de la base de datos de certificados
Escriba la ubicacidn para la base de datos de certificados, el registro de la base de datoz v la
informacion de configuracian,

£~ Entidad emisora raiz d= la empresa

7 Entidad emisora subordinada dela empresa

ntidad emisora raiz independiente;

Baze de datos de certificados:

™ Entidad emisora subordinada independiente

Desciipeion del lipo de entidad emisora
La entidad emizora de certificados de mayor confianza en una jerarquia del mismo pa.

Examinar... |
Beqistro de la bage de datos de certificados:
IE:\WIND O/ Shaysten32hCertlog Examinar... |

¥ Zimacenan |z infarmasith de configuracitn en una camets compartida

Se requiere Active Directory para instalar una entidad emisora de certificados de
empresa ademas, usted debe pertenecer al grupo de administradores de organizacion.

I Usar la configuracién personalizada para generar el par de claves y el certificado .
de entidad erisora LCarpeta compartida:

IE:\E.L\Eanig Examinar... |
Asistente para componentes de Windows

Identificacion de la entidad emisora de ceirtificados o =] ]
Escriba la informacion para identificar esta entidad emisora de certificados . . : »| M
[T Consenvanla base de datos de certificados existente grchivn  Edidin  Yer Fawortos  Herrami "
Qatas 0 - T | Bisqueda >
. Direceién | C:\CACanfi - It
Hombre comun para esta entidad emisora de certificados: I_' \ACanfig J E
Mombre = |_Tamafio | Tipa
ICE de probas 00 =] se_CE de probas 00.crt 1KE Certificado de
Sufijo de nombre completo; U BRI
[ < | il
[Tipo: Docur 107 bykes | MiPC 7
Servicios de Certificate Server de Microsoft
Wizta previa de nombre completo:
|CN=CE de probas 00 Para completar |a instalacion de servicios de Certificate Server debe detener temporalmente los Servicios de
L3 informacion de Internet, iDesea detener el servicio ahora?
Periodo de validez: Fecha de caducidad:

5 e =] 27/06/2010 12:04
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6.- Servizos de Certificate Server
= Propiedades da CE de probas

Observar o certificado da CA raiz de probas

B, Administracion de equipos -
G i i = x
P i Entidad emisora de certificados o x|

@ Adninistrador de quilbrio de carga de red Archivo  Accidn Yer  Avuda

&P administrador de Servicios de Terminal Server ,—
(&
f Administre su servidor A= | | | 2 | . U
4 Asistenite para canfigurar su servidor @ Entidad emisora de certificados (Local | Nombre
i Asistentes de Microsoft .NET Framework 1.1 = F de probas T Ficados revocados
5 Todas las tareas k| .
¥ Configuracin de Microsoft NET Framewark 1,1 ifi 5 Hficados enmitidos
) Configuracién de Servicios del Terminal Server -G CEr.tlrlcadOs er v Hciores pendisrtes
[ Directiva de seguridad local [ Peticiones pe
= or en las peticiones
B Ennutamiento ¥ acceso remoto [CJErrorenlas|  Ackualizar
vidor | rydMipC Exportar lista. . Observar que emite o
(4 Escritorios remokas Administra servicios de Certifl « ESae———— o
G, e p— ! Licencias d Terminal Seryor T 122dos para programas de certificado e para quen
wdows E = R
& Origenes de datos (ODBC) Abre la pagina de prop [ 0 emite
| i Herramientas administr @ otorgamiento de lcencia

Certi

do

85 Rendimiento

8 Servidios

@3 servicios de componentes

o Sistema de archivos distribuido

isor de sucesos

Impresoras y Faxss

PI‘DDiEdadeif’ - de probas 00 2l General Detalles IRuta de certificacion I

{9) &iyuda y soporte técnic

Auditoria | Seguridad |
addula de directivas | Madulo de salida | Extensiones I Almacenamisnta

de administradores de certificados I

Ve Mostrar: [ <Todos> |
W2 windows Catalog

a 4 windows Update
E

¥3 Adrinistrador de Intsrnet Information Services (115) I
D oHee i~ Entidad emigora de certificados [CA] Campo Walor =

wersitn W3
v 3 o Mombre: CE de probas 00 =] N
Elncmero de serie 334054 03 32 fe al b6 43 3¢ ...

[l (= mmterfaz de web para Administracién remata [ [ — I
IQoricmo de frma sha

I Inicio LCertificados de entidad emisora;
N Ernisor CE de probas 00 —
¢ Asistencia remota )
g & Intemet Explorer [Elvalide desde lunes, 27 de junic de 2005 11:...
I %) Outlook Express [Elvalido hasta dominga, 27 de junio de 2010 ..,

Asunta CE de probas 00

ey SEEER E)] s

| ) Agregar o quitar progra. . | £ Mo tiene autorizacién par...

30 82 01 Oa D2 82 D1 01 00 eB c3 93 0d 49 «
£8 03 3 72 £5 8b ba 45 2b fd 9f ae 52 3d
2a 91 Ob 62 62 al 7c bS 2e 26 03 £9 06 fd
— 84 bd aa ef 7 a9 75 15 66 37 92 dl Ob f1
Ve certificado 41 9f 5c 55 =0 09 el 46 02 55 cf =1 8b ac
51 56 62 7= 7b cd =5 £8 73 db 67 34 db ea
05 £2 3b a5 55 7e 16 Ob 5c 3d 37 31 6e 6a

- Configuracion de cifrado 74 65 d3 24 15 af 30 dl 2b 3b 17 80 79 1b
Proveedor de servicios  Microsoft Strong Cryptographic Provider 97 84 dd df 06 9= £7 4f 68 4o 53 1d 7c 7b LI
de cifrada: o .

Algoritmo hash SHA Modificar propiedades. ., | Copiar en archivo, ., |
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6.- Servizos de Certificate Server

« Xestion da CA a través do web

Portal de interacion coa CA de proba.

[ Administrador de Internet Information Services (IIS)

| fisskart. hikrn
| pagerror gif

-4 tsweb

-4 CertEnroll
Sitio de Proba
Administr ation

O servidor de Certificados instalou
un Directorio Virtual no Sitio Web
Predeterminado

Para solicitar certificados

Seguimento dun certificado solicitado

Para descargar o certificado da CA raiz

=101l

‘f‘g Archivo ‘ Accion  Wer  Mentana  Ayuda ‘ _|ﬁ'|1|
= a0 FRE 22 na
PJ Servicios de Internet InFormation Servia | | Mombre | Ruta de acceso |
-5 2K3-BASE (equipa local) @ Frinters CWINDOWS webiprinkers

b-igd StiesFTP— @tsweb CAWINDOWS\webltsweb

- g_’;'msvdeb aplicaciones Lcertsry CHWINDOWS!system 32| CerkSre

-_) Sitios el ) v
=] g Sitin Web predeterminada 4@ CertContral CAWINDO 3 servicios de Certificate Server de Microsoft - Microsoft Internet Explorer
7@ Printers 4 CertEnroll CHWINDOY

Archivo  Edicion  Yer Favoritos  Herramientas  Avuda |

Qatrds - &) - [x] @] @ | ) Blsgueda <7 Favoritos &% Multimedia 4 - B
Direccidn I@j http: fizk3-base/certsryf

j a Ir | Yinculos *

-

Principal

Bienvenida

N Use este sitio Web para solicitar un cetificado para su explorador de Web, programa cliente de correo electrinico u otro
prograrma. Al utilizar un cerificado, puede confirmar su identidad ante otras personas con las gue se comunica via Web,
firmary codificar mensajes, v, dependienda del tipo de cerificado que solicite, realizar otras tareas de seguridad.

Tarnhién puede usar este sitio Weh para descargar certificados de entidad emisora (CA), cadenas de cedificados, listas
de revocacidn de cedificados (CRL) o ver el estado de una solicitud pendiente.

Para obtener mas informacion de acerca de Servicios de Cedificate Server, consulte Docurnentacidn de Servicios de
Certificate Server.

eleccione una tarea:
Solicitar un cerificado

Wer el estado de una solicitud de cerificado pendiente

Descargar un cedificado de entidad erisora, cadena de cedificados o lista de revocacidn

R |

’_ ’_ ’_ | @ sitios de confianza

SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003

6.- Servizos de Certificate Server

= Solicitude de certificado web para un sitio seguro (SSL)

A construccién dun sitio seguro (SSL) implica o uso de certificados. O proceso desenvélvese en 3 pasos:

1°.- No sitio web desexado configuranse os datos que se precisen (identificacion do usuario/sitio e chave

publica do sitio)

2°.- Solicitar o certificado web a unha CA pasandolle a informacién anterior para que a firme a CA.

2.1.- A CA debe comprobar a identidade do usuario para posteriormente firmar o certificado.

3°.- Descargar o certificado que emitiu a CA

4° - Instalar o certificado no sitio web que o solicitou anteriormente

122
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6.- Servizos de Certificate Server

= Solicitude de certificado web para un sitio seguro (SSL)

Neste exemplo, crearase un sitio seguro para o Sitio Web Predeterminado con nome de dominio equipo.proba00.ga
(Lembrar que a nivel DNS o nome de dominio & para resolver logo nunha IP)

1°.- Identificar ¢ sitio e crear a chave publica no IIS para o sitio desexado

Propiedades de Siti

Web predeterminado

E Administrador de Internet Information Services (II

¥ Archivo  Accion  Wer Weptana  Ayuda
- Encabezados HTTR
EXEFRE[2(2]r m

{5y Servicios de Internet Information Server

Ruta de acces

Seguridad rios I
Sitin Weh endimignko I Filtros ISAPT | Directorio particular

2|
Sitio Web | Rendimiento SAPT | Directorio particular | Documentos
Seguridad de directorios Encabezados HTTP | Etrates personalizados

~Autenticacion ¥ control de acceso

Propiedades de Sitio Web predeterminado

2l

I Errares personalizados
Documnentos

Habilitar acceso andnimo v madificar los

=2

métodos de autenticacion para este
recursa,

[ Restricciones de nombre de dominio v direccidn IP

Conceder o denegar accesn a este recurso

usando las direcciones IP o los nombres de

®

dominio de Internet,

Modificar. .. |

[ Comunicaciones seguras

Requetir comunicaciones seguras

habilitar los certificados de cliente [ Selilieie g, |

=4 2K3-BASE (squipo local) @Printers CAWINDOWS i~ Identificacidn del sitio Web
j é‘:j’:oz;z aplicacionss Allltsweb CHWINDOWS Descripion: | Sitin Weh predeterminado
W Certsry CHWINDOWS
i Sitios weh @CertControl  CAWINDOWS Direccidn IP: |(Ninguna asignada) j Avanzadas. .. |
g Q'B s Explorar (CAWINDOWS :
tsweb bl Pt TP I 80 Puerto 55L: |443(\
45 Certsry Baiftises -~
@ CertContrgl | BXAMInar [~ Conexiones v
5 9';25‘:;;5:;! Iniciar Tiempo de espera de la conexion: 120 segundos
! Detener
'ff e Pausar ¥ Hahilitar mantenimienta de conexiones HTTP abiertas
5 guogle
-_J dentro Huevo 3
Administrakion Todas las tareas 3 —Iv Hahilitar registro
[#-_J) Extensionesdeservi—————————
der > Formato de registro activo:
Nueva ventana desde agul
IFormato de archivo de registro extendido W3C j Propiedades. ..
Eliminar
Cambiar nombre
Actualizar
Exportar lista, .

cuando se kenga acceso a este recurso,
Wer certificado, ..
Modificar... |

O porto ben cofiecido para Https (SSL) é o0 443 | |

Para crear o certificado de servidor |

Abre la pagina de propiedades de

Ayuda
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6.- Servizos de Certificate Server

= Solicitude de certificado web para un sitio seguro (SSL)

Introducir a informacién solicitada (1).

[Frover taies e i Vs prirt ermimanda I . s
Sl Asistente para certificados 115
S et | Bancsent | Fieos 1501 | Deechorn gty | Donamersas = =
Sepridsd e oot | fresbasadesdTTE | Dvarws pescratnados Certificado de servidor

Aswrssen ¢ contrl e wresa
ot acien

Estoz zon oz métodos para asignar un certificado a un sitio 'Web.

Asistente para certificados 115 |

Peticion demorada o inmediata

Puede preparar una peticidn para enviarla més tarde o inmediatamente.

wdbow b
b RTINS e
s
PP ———
B G dewon . » ”
G s Seleccione el método que desea utilizar en este sitio Web:
Hodficw. |
Py x oo o | Cmofead de | . " .
et aeme A e . | = Asignar un certificada ya existente.
Hodrem. |

¢Desea preparar una peticidn de cerlificado para enviarla més tarde o prefiers enviarla
inmediatamente a una entidad emisora de certificados en linea?

@ i+ Preparar |a peticion ahora pero enviarla mas tarde

! Enviar |a peticion inmediatamente a una entidad emisora de certificados en linea

" Importar certificado de archivo de copia de seguidad del Administrador de claves.

" Importar un certificado desde un archivo pfx

¢~ Copiar o maover un certificada de un servidor remata a este sitio.

Asistente para cel cados IIS

Mombre y configuracién de seguridad
Su nuevo certificado debe tener un nombre v una longitud en bits determinada

Escriba un nombre para el nueva certificado. EI nombre debe ser facil de usar »
recordar.

Hambre:

cerlificada web de probas00|

La longitud en bitz de la clave de cifrada determina el nivel de cifrado del certificada,
Cuanto mayor $ea la longitud, mayor serd el nivel de seguridad aunque e cone &l

riesgo de que disminuya el rendimiento. <—;j

|'|E|24 'I
I Seleccionar el proveedor de servicios criptograficos [CSP) para este certificado

Canto maior sexa o
tamano da chave
maior seguridade
pero mais lentitude

Langitud en bits:

Asistente para certificados 115

Informacidn de la organizacién
El certificada debe incluir infarmacion que permita diferenciar su
organizacian de otras.

Seleccione o escriba el nombre de su organizacion v de zu unidad organizativa. Suele
zer el nombre juridico de su organizacion y el nombre de su divizidn o departamento.

Para obtener mas informacion, consulte el sitio Web de la entidad emizora del certificado.

Qrganizacion;

IDrganizacién Probas

Unidad organizativa:
IF'robando o

=] 124
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SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003
6.- Servizos de Certificate Server

= Solicitude de certificado web para un sitio seguro (SSL)

Introducir a informacién solicitada (l1)

Asistente para certificados IIS Asistente para certificados 115

o g Erel Informacidn geografica
Informacion de la organizacion " " N ) e
o A . . . . . La entidad emisora de cerificados necesita la infarmacidn geogréfica siguiente.
El certificado debe incluir informacidn que permita diferenciar su
organizacion de otras,

Paiz o regidn:
Seleccione o escriba el nombre de su organizacion y de su unidad organizativa. Suele £5 Eoparal =
ser el nombre juridico de su organizacicon v el nombre de su division o departamenta.

.. L L. . . o Estado o provincia:
Para obtener mas informacian, consulte el sitio Web de la entidad emizora del certificado. - 2

ILugo j

Organizacion:
P Ciudad o Jocalidad:

IDrganlzacmn Probas j

IA Firingalla j
Unidad organizativa; .

Las nombres de estado. provincia, ciudad y localidad deben ser nombres oficiales
IProbando Dq j completos que no contengan abreviaturas

Asistente para certificados 115

MNombre comin de su sitio Web
El nombre comdn de su sitio Web es su nombre de dominio completo.

Escriba'n_al nombre de su sitio Web. Si el servidor esta en Internet, utilice un nombre Este dato é un dos que vai
DS walido. Si el zervidor esta en la intranet puede que prefiera utilizar el nombre o

MetBIDS del equipo. comprobar a conexion SSL
Si cambia el nombre comin, deberd obtener un nueva certificado. entre o cliente e o servidor.

Mombre comdn:
r Polo tanto debe ser o correcto.

equipo.proball. ga
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SERVIZOS INTERNET/INTRANET EN WINDOWS 2003
6.- Servizos de Certificate Server

= Solicitude de certificado web para un sitio seguro (SSL)

Almacenar a informacién introducida e a chave publica xerada polo servidor IIS do Sitio Web Predeterminado

hsistente para certificados 115 L=

Hombre de archivo de la peticion de certificado Archivo  Edicidn Formato  Ver Ayuda
Su peticion de certificada se ha guardado en un archivo de testo conel |————= BEGIN HEW CERTIFICATE REQUEST————— ;l
nombre de archivo que especifica. MIIDejCCAt=CAQAYgZYeCz AJBgHVBAY TALVTHOOwCwYDVQOIEvRHAWdvHRUwEwYD

VOOHEw=EIFBponluZ2FshGExLz A+ BgHVBADeJgBPAHIAZwEh AGL4AS0BE ACEAYwED
APMAbgAgAFALCgBvAGTATOBzMROwEGVDVOOLEwtQen i TWEkby AvMDEaMEgCALTE
AxMRZEF1aiBvLnByb2 ThMDAUZ2EwgZ8wDOYJKoZ ThwcNAQEERQADG Y DAMIGI AcGE

E zcriba un nombre de archivo para la peticidn de certificado. AKv1UZBoDZrrtlogDN=8EF09nt 3HG+IdtOu?rif 7a3wDHqSpV7h9Lalf ~85rDF Wy
252 79BGKL yBZyuwCHT Iz V182G AwSOVePt tOFUEhD jdt WSCc09zPA2RFpSVoccBC
Mambre de archiva: 80Fz 4cYkEg70 - gdJTZ2RRk1kgj 90Z4gkusdivhj b=TnAgMBAAGgggGZHBOGC1i=G

—  |A00Bg] cHAGH=DBYENS4yLM3I0TAul B7Bgor BgEEAY T 3 AFEOM W 0vaz AOBgNVHQSE
Examir |&f SEBAMCEPAWRAYJECZI hweHAQKPEDewNTAOBggqhkiGIwlDAgICAT AwDgY IKoZI
hveNAwQCAGCAMACGESS0AwTHHARGCCaGSI b3 DOMHNENGA 1 U4 Q0NN ADGCCeGAQUE
EwMEMIH9BEgor BqEEAY I 2DQICHYHuMIHr AgEBH] oA TORpAGHACaBw AHMA byEnAHOA
IABSAFMAQQAGAFMAQWEBoAGEALSPuAGTABAAAEMACqES AHAAd ABvAGAcgEhAHAR
§§BpAGHAIABQAHIAth2AGkAZABlAHIDngAAhaAAAaAAAaAAAaAAAaAAAaAAAaA
&

CADocuments and SettingshadminiztradortE soritoriohcertreg, tkt

AAANAANAAA N RAR D AR ML NP AN AR AP AL AR MR AR AMAR N NAA AR AR
AAANAANAAA N RAR D AR ML NP AN AR AP AL AR MR AR AMAR N NAA AR AR
ALAAAMAANAAA N RAMMAAALAAAADANBglkahl1G9w0BAQUFAAOBGQBLL+HEqavslax3
ThZTSoiQloRVgPOulynZ lanlOmPlg? ldCz 4 t IPEXKLpERuOwNcHE 1 I Y g4 blgz T+E
XiWHz2kTLeiHS=TCoY BT uE 96 Ud30E1T+3FnBT42 B HIHVH S ponc S VBE VAoog 1 ZHE

d1 Kt PGNZUUoE £ZA3r251W6=uCIZ80==
Resumen del archivo de peticion s | END HEW CERTIFICATE REQUEST———
Ha elegido generar un archivo de peticidn, E -
K 4
Para generar la siguiente peticion, haga clic en Siguiente.
Mambre de archivo:  ch\documents and setti